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Annotatsiya. Ushbu maqolada avtotransport vositalarining atrof-muhitga ta’siri ularni kamaytirish bo‘yicha olib
borilayotgan ishlar va ichki yonuv dvigatel (IYOD)li avtomobillar bazasida ishlab chiqilgan Tracker avtomobilni
elektomobil bazasida samaradorligi va quvvat zaxirasini hisoblashning nazariy asoslari keltirilgan. Chiqindi
gazlarni atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish magsadida respublikamizda ishlab chiqarilayotgan Ichki yonuv
dvigateli (IYOD)li bazasidagi Tracker avtomobilini elektomobil bazasida samaradorligi va quvvat zaxirasini
hisoblashning fomulalari orqali hisob-kitob ishlari bajarilgan.

Kalit so’zlar: Elektomobil, ichki yonuv dvigateli, atrof-muhit havoning ifloslanishi elektodvigatel samaradorligi va
quvvat zaxirasi.

CALCULATION OF THE EFFICIENCY AND POWER RESERVE OF THE TRACKER
VEHICLE CONVERTED TO AN ELECTRIC VEHICLE BASED ON AN INTERNAL
COMBUSTION ENGINE (ICE) VEHICLE
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Annotation. This article examines the environmental impact of motor vehicles and the measures being taken to
reduce it, as well as presents the theoretical foundations for calculating the efficiency and power reserve of the
Tracker vehicle, originally produced on the basis of an internal combustion engine (ICE), when converted to an
electric vehicle. In order to reduce the negative impact of exhaust gases on the environment, calculation work has
been carried out using relevant formulas to determine the efficiency and power reserve of the Tracker vehicle,
which is manufactured in our republic based on an internal combustion engine, when adapted to an electric vehicle
platform.

Keywords: electric vehicle, internal combustion engine, air pollution, electric motor efficiency, power reserve.

DOI: https://doi.org/10.47390 /ts-v4i1ly2026N05

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 4-oktyabrdagi “2019-2030-
yillar davrida O‘zbekiston Respublikasining “Yashil” iqtisodiyotga o‘tish strategiyasini
tasdiglash to‘g‘risida”gi PQ-4477-sonli qarorining 9-bandida belgilangan Evro-4 va undan
yuqori standartlarga mos keluvchi energiya samaradorligi va ekologik tavsiflari yaxshilangan
avtotransport vositalari, elektromobillar, gibrid dvigatelli avtomobillar va gaz yonilg‘isida
ishlaydigan avtomobillar ishlab chiqarish va ulardan foydalanishni kengaytirish vazifasi
berilgan. Ushbu garorning mazmun-mohiyati respublika hududida ekologik toza energiya
manbalari va transport vositalaridan foydalanishni kengaytirishni hisobga oladi. Bugungi
kunda dunyo miqiyosida aholi va transport sonining ko‘payishi har-xil turdagi energiyaga
bo‘lgan talabning oshishiga sabab bo’lmoqda. Energiya ta’'minotining resurs bo‘yicha yetarli
vanarx jihatidan qulay bo‘lishi, ishlab chiqarish faoliyatining asosi hamda iqtisodiy o‘sishning
dastlabki sharti hisoblanadi. Dunyo iqtisodiyotining rivoji, energetik bazaning rivojlanishi
bilan ilmiy-texnik taraqqiyotning o‘zaro bog'ligligini ko‘rsatadi. Jamiyat o‘z rivojlanishining
har bir bosqichida o‘sha davr taraqqiyotiga mos texnik va texnologik vositalar yaratgan
resurslarnigina iste’'mol qilish holatida bo‘ladi. Shu bilan birga asta-sekinlik bilan u yoki bu
resurslar iste’'molining ulushi ularni gazib olish sohasida zarur infrastrukturalarni ishga
tushirish, transportni yaratish, qayta ishlash, yo‘lga qo‘yish, tagsimot qilish bilan va yakuniy
iste’'mol qilish omillari tufayli o‘sib boradi.

Hozirda energetik resurslarning eng katta foydalanuvchisi transport vositalari
hisoblanadi. Uning hissasiga umumiy iste’'mol qilinadigan energiya resurslarining
29 % ga yaqini to‘g'ri keladi. Shu bilan birga bu yo‘nalishda neft muhim o‘rin tutib, u barcha
turdagi transport vositalari iste'mol qiladigan energetik resurslarning 97-99 % ni
qanoatlantiradi. Chiqindi gazlarni atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish maqgsadida
respublikamizda ishlab chiqarilayotgan ichki yonuv dvigateli (IYOD)li bazasidagi Tracker
avtomobilini elektomobil bazasida samaradorligi va quvvat zaxirasini hisoblashning
fomulalari orqali hisob-kitob ishlari bajarilgan.[1-3]

Tracker avtomobilining texnik parametrlari

1.1-jadval
Avtomobilning aslahalangan massasi, mas kg 1260 kg
[YODning massasi, miyd kg 105 kg
Yonilg‘ining umumiy massasi, mymm kg 35kg
Aerodinamik qarshilik koeffitsiyenti, Cadq 0,45
Avtomobil kuzovining ko‘ndalang kesim yuzasi, S m? 2,91 m?
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Transmissiyaning foydali ish koeffitsiyenti, nu % 0.9
Mexanik transmissiyaning uzatishlar soni, i 4.7
G'ildirak diametri, D m 0.86m
Elektrodvigatelning massasi, medq, kg; 45 kg
Nazorat invertorining massasi, mni, kg; 6 kg
Asfalt qoplamali yo‘lning qiyalik burchagi a, grad 20

Avtomobil plarformasining [YOD, uning uzellari, yonilg‘i manbalarisiz massasi
quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

m=m,, _miyd _mymm9 kg(l)
bu yerda: mas -avtomobilning aslahalangan massasi, kg;
miyd -ichki yonuv dvigatelining massasi, kg;
Mmymm -yonilg‘i moylash materiallarining massasi, kg
m=1260—-105-35=1120kg
Akkumulyator batareyasining og’irligini quyidagicha hisoblaymiz
O’rtacha elektromobillarning energiya sarfi e=0.16-0.18kWh/km deb qabul gilamiz

yurish masofasi 300 km bo‘lganida akkumulyator batereyasinig quvvati zaxira yurish yo'li
bilan akkumulyator batareyasining sigimi quyidagcha hisoblanadi.[4]

E=L-e, Wh(2)
Bu yerda L- elektromobilning umumiy yurish yo‘li.
E=300-0,17=51,kWh(2)
Demak akkumulyator batareyasini tanlashda 55-60 kWh sig‘imli batereyasi tanlanadi.
Akkumulyator batareyasining massasi quyidagi formula bilan hisoblaniladi.

E
My, = ;: kg(3)

Bu yerda ¢ - akkumulyator batareyasining solishtirma energiya zichligi bo‘lib, u 1 kg
batareya massasiga to‘g‘ri keluvchi energiya miqdorini ifodalaydi va bu elektromobillar
uchun quyidagicha

&=160 Wh/kg

60000
m,, = W = 375, kg(3)

Tracker avtomobil bazasida yaratilgan elektromobilning to’liq yuritmali mexanik
transmissiya va kuch uzatmalari bilan birgalikdagi massasi quyidagicha aniqlanadi:
mem =m+ 2makb + med + mm” kg (4)
m, =1120 +2-375 +45+6=1921 kg (4)

Bu yerda: m-avtomobil plarformasining IYOD, uning uzellari, yonilg’i manbalarisiz
massasi, kg;
makb-akkumulyator batareyasining massasi, kg;
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Mmed-elektrodvigatelning massasi, kg;
mni-nazorat invertorining massasi, kg.
a = 0°bo’ylama qiyalik bilan asfalt yuzasida harakatlanayotganda elektromobilning

tezligi V, km/soat uchun hisoblash quyidagicha amalga oshiriladi.

Elektromobilning tezligi (V=120) km/soat bo’lganda, elektrodvigatelning aylanish
chastotasi quyidagicha aniglanadi:

bu yerda: V-elektromobilning chiziqli tezligi, km/soat;

i- mexanik transmissiyaning uzatishlar soni;

D- g‘ildirak diametri, m.

60-V-i
=——— ayl/dag (5
ned 3,67Z'D ay aq()

60 -120 - 4,7

n, ,= = 3481 ayl/dag (5
“36-314-0,86 vildag ()

Avtomobilning tezligi (V=120)ga bog‘liq holda havoning garshilik kuchi quyidagi
formula orqali topiladi:

C, -S-pV?
havo — 24 5 5 N(6)
2
Fo- 0,45-2,91 21,29 33,3 _ %75 N (6)

Bu yerda: Cadq-aerodinamik qarshilik koeffitsiyenti;
S- avtomobil kuzovining ko’'ndalang kesim yuzasi, m?;
V-elektromobilning chiziqli tezligi. Hisoblash ishlarida km/soat dan m/s ga o‘tikazilgan
holda amalga oshiriladi.
p - havoning zichligi, p=1,29 kg/m>.
G‘ildirak dumalanishiga ishqalanishidagi qarshilik kuchi quyidagicha aniqlanadi:
E, =f-(m,+m, ) -g-cosa, N(7)

ishg —
bu yerda: f- asfalt qoplamali yo’llarda dumalanishdagi ishqalanish koeffitsiyenti,
f=0,018;
mn-haydovchining massasi, mn=80 kg;
g- erkin tushish tezlanish, m/s?.

F, =0,018-(80+1921)-9,81-0,99 =350 N (7)

Doimiy tezlikka bog’liq holda elektromobilning harakatlanishiga bo’lgan barcha
qarshiliklar quyidagi formula orqali aniglanadi.
F;m = Eshq +Fhav09 N(8)
F, =350 +937,5=1287 ,5N (8)
Berilgan tezlik (V=120)da yurish uchun elektrodvigatelga zarur bo’ladigan burovchi
moment qiymati quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

=t D N 9)
2.7, -

P
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12875080 130 9 nm, (9)
2-0,9-4,7

bu yerda: & -transmissiyaning foydali ish koeffitsiyenti.
Berilgan tezlik(V=120) da yurish uchun kuch qurilmasidan chiquvchi quvvat qiymati
quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

chhiq = F;m ) V’ W(IO)

P,, =1287,5-333 = 4287375 W (10)

Berilgan tezlik(V=120)da yurish uchun AKB dan chiquvchi quvvat quyidagi ifoda orqali
aniqlanadi:

F
Pakb,chiq = #, w, a0
ed inv

42873 75

akb,chiq = O

=48609,7 W, (1)

bu yerda: 7, -elektrodvigatelning foydali ish  koeffitsiyenti, 7,,=0,9;
1., - invertorning foydali ish koeffitsiyenti, 7,,, =0,98.

Rekuperatsiya tizimisiz bitta elektrodvigatelli elektromobilning zaxira yo'li
quyidagicha hisoblanadi:

buyerda: W ,, =50k W - akkumulyator batareyasining umumiy quvvati. qabul qilamiz.
[5-6]

W, -V
=% __ km(12)

zax,yo'l ~
akb,chiq
50000 -120
el 48609 ,7

Xulosa. Chiqindi gazlarni atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish maqgsadida
respublikamizda ishlab chiqarilayotgan Ichki yonuv dvigateli (IYOD)li bazasidagi Tracker
avtomobilini elektomobili bazasida samaradorligi va quvvat zaxirasini hisoblashning
fomulalari orqali nazariy hisob-kitob ishlari bajarildi. 1-12 gacha bo‘lgan formulalar orqali
natijalar hisoblandi.

=123,4km, (12)

L, ,=1234km
Py oy =48609,7 W
P, =42873,75W
M,,=130,9 Nm
F,, =1287,5N

F,, =350 N
F,,,=937,5N

havo

n,,=3482 ayl/daq , hisob natijalari talablarga to‘liq javob beradi.
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