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Аннотация. В статье приведены результаты исследований процесса  безхромового дубления при 
обработке кожевенного сырья страуса. Дубленая кожа страуса по физико-химическим свойствам является 
сопоставимой с кожей хромового дубления и  даже превосходит по некоторым свойствам. 
Усовершенствованная технология способствует расширению  ассортимента экзотической кожи страуса и 
имеет большое значение в создании научно обоснованной конкурентоспособной технологии. 
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Введение. В настоящее время во многих странах мира производится различные 

виды экзотической кожи, в том числе, кожа страуса, как материал  для изготовления 

различных кожевенных изделий. Особую привлекательность для покупателя имеют 

изделия, находящиеся чаще всего на пике моды и имеющие высокую стоимость на 

рынке, но востребованность их подразумевает долгий срок эксплуатации  изделий из 

экзотической кожи [7]. 

Производство экзотической кожи страуса стремительно развивается во многих 

странах мира, в том числе, в ЮАР, Исламской Республике Иран и Пакистане, занимающих 

одно из ведущих мест по производству экзотической  кожи страуса. В настоящее время 

во всем мире производится боле 1 млн. экзотических кож страуса [22]. 

Cтраусоводство как отрасль птицеводства в Узбекистане развивается с 2016 года. 

В настоящее время страусоводство широко распространяется по многим регионам 

Республики, особенно в Ферганской области, в городе Риштане. Одним из крупнейших в 

Узбекистане специализированной фермой с полным циклом разведения черных 

африканских страусов стала англо-узбекская ферма «Straus farm» [15]. 

Кожевенное сырьё страуса отличается от других видов  кожевенного сырья по 

своему внешнему виду, химическому составу, микроструктуре, конфигурации, толщине, 

плотности, а их обработка требует специальной технологии. Предыдущие исследования 

были направлены на усовершенствование подготовительных процессов  обработки  

кожевенного сырья страуса [2,10,11]. 

В последнее время на предприятиях кожевенного производства большое 

значение придается использованию  экологически безопасных и легко биоразлагаемых 

химических материалов. В отличие от традиционных технологий, с целью снижения 

отрицательного влияния на  окружающую  среду и объема производственных сточных 

вод, а также совершенствования технологии переработки  кожевенного сырья страуса, 

были проведены исследования по  безхромовому  дублению.  

Литературный обзор и методология. Как известно, процесс дубления является  

одним из наиболее важных процессов кожевенного производства. Процесс дубления 

осуществляется при определенной температуре с применением различных дубящих 

веществ. В этом процессе химически преобразуются скоропортящиеся шкуры животных 

в высокопрочную  кожу,  которая устойчива к нагреванию, химикатам и бактериям. 

Процесс дубления в промышленности осуществляется с использованием хромовых 

солей, поскольку они придают полученным кожаным изделиям превосходную 

прочность, а также физические и органолептические свойства [16; С.106., 20; С.179.]. 

Совмещение технологических процессов кожевенного и мехового производств 

является одним из направлений интенсификации технологических жидкостных 

процессов в кожевенном производстве. При совмещении ряда технологических 

процессов длительность производственного цикла сокращается, это достигается за счёт 

исключения промежуточных процессов. Если проводить пикелевание совместно с 

первой фазой хромового дубления в присутствии белкового гидролизата в количестве 

0,2–1,0 % от массы голья, то можно сократить обработку полуфабриката на 2–3 ч. К 

преимуществам такого способа можно отнести экономию дубителя на 40–41% [13]. 

https://doi.org/10.47390/ts-v3i12y2025N17
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Кожевенная промышленность связана с высоким уровнем загрязнения из-за 

неприятного запаха, органических отходов и высокого потребления воды, вызванного 

традиционными производственными процессами. Во многих кожевенных заводах, от 

примитивных до современных, по всему миру, в кожевенном производстве при 

переработке шкур  в кожу образуются различные по количеству и качеству виды 

отходов, которые  оказывают негативное воздействие на окружающую среду. В статье 

турецких исследователей H. Ozgunay и других были определены свойства твердых 

отходов, которые образуются в результате переработки различных видов кож. В  

исследованиях приведен  обзор обработки кожи  и отходов, поступающих с различных 

заводов и этапов процесса, с целью получения данных для их оценки [17]. 

Однако процесс хромового дубления создает проблемы для окружающей среды. В 

частности, твердые хромсодержащие кожевенные отходы кожи были включены в 

список опасных отходов из-за риска для здоровья человека, вызванного соединениями 

хрома (VI), которые образуются при окислении хрома (III) при определенных условиях. 

Традиционные процессы дубления включают использование хрома и других 

неорганических веществ, которые превращают различные виды кожевенного сырья в 

прочную кожу. Хромовое дубление является наиболее широко используемым процессом 

дубления в кожевенном производстве. Хотя в современных кожевенных заводах и 

удается снизить содержание хрома в сточных водах до уровня ниже предусмотренных 

нормативных максимальных значений, но это возможно только при огромных затратах. 

С другой стороны, качество и разнообразие кож, получаемых хромовым дублением, 

следует считать чрезвычайно высокими, так что до сих пор не известны другие 

процессы дубления, обеспечивающие такую же универсальность, качество и 

разнообразие фасонов. Хром и другие неорганические соединения загрязняют воздух и 

воду. Кожа хромового дубления иногда выделяет определенные опасные вещества, 

которые токсичны для здоровья человека и загрязняют окружающую среду. 

Шестивалентный хром в отходах кожи потенциально опасен для здоровья человека [19]. 

В последние годы в производстве кожи большое внимание уделяется на 

разработку зеленых технологий с меньшим использованием хрома или технологий без 

хрома. Одним из подходов в этом отношении является применение технологии процесса 

дубления  без пикелевания и  увеличения показателя использования хромовых дубящих 

веществ  в процессе  хромового дубления. Однако внедрение этой системы в 

кожевенную промышленность сопряжено с некоторыми трудностями. Процесс 

хромового дубления  вызывает серьезные проблемы  из-за соединений, содержащих 

хром в сточных водах и отходах кожевенного производства. Турецкими 

исследователями   H. Ozgunay и другими были проведены исследования по 

усовершенствованию способа хромового дубления с  более высокой степенью  

использования хрома из дубильного раствора. В статье приводятся данные 

исследования  с различными изменениями параметров pH процесса дубления [18]. 

В последнее время итальянскими исследователями V. Beghetto и др. проводятся 

исследования по созданию  инновационных устойчивых химических материалов для 

процессов кожевенного производства. Авторами статьи  было разработано новое 

дубящее вещество 4-(4,6-dimethoxy-1,3,5-triazin-2-yl)-4-methylmorpholinium chloride 

(DMTMM) без содержания металлов. ДМТММ является эффективным и активным 

дубящим веществом, позволяющим получать кожу высокого качества, которая не 
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содержит металлы, формальдегид  и фенольные соединения. Использование ДМТММ на 

этапе дубления позволяет снизить потребление химикатов на 75%  и воды на 56% [3]. 

В статье китайских исследователей  J.Maa и др.  была  предложена зеленая 

технология получения кожи велюра на основе нанокомпозита, которая является  

экологически чистой  технологией  без использования хрома. В этом исследовании 

нанокомпозиты применялись в процессе дубления и додубливания в технологии 

велюра. Когда нанокомпозиты применялись в процессе дубления и додубливания 

замшевой кожи, было обнаружено, что нанокомпозиты увеличивают поглощение хрома 

и снижают содержание Cr2O3 в сточных водах на 80% и снижают содержание хромового 

дубильного вещества на 50%. Исследовано влияние нанокомпозитов на температуру 

cваривания, механические свойства, мягкость, биоразлагаемость образцов кожи велюр. 

Результаты показали, что добавление нанокомпозитов может придать коже высокую 

гидротермическую стабильность, биоразлагаемость и мягкость. При применении 

нанокомпозитов при выделке замши температура сваривания кожи достигает 124,7°С. 

Добавление нанокомпозитов незначительно повлияло на механические свойства и 

мягкость. Механические свойства кожи, обработанной нанокомпозитами, были близки 

к свойствам кожи, обработанной с дубящими солями хромом. Нанокомпозиты, 

применяемые в процессе производства кожи велюр, улучшают свойства полученной 

кожи велюр и  способствуют  внедрению зеленой технологии в процессах кожевенного  

производства [14]. 

В работе китайских исследователей Wei Ding и других  приведены результаты 

исследований  по получению  нового эпоксидного дубящего вещества  (БЭТ) на основе 

биомассы на основе сахарозы и γ-(2,3)-эпоксипропоксисилана (KH560). Химическое 

строение полученного  дубящего вещества был исследовано при помощи  инфракрасной 

спектроскопии с преобразованием Фурье (ИКФС), рентгеновской фотоэлектронной 

спектроскопии (РФЭС), ядерно-магнитного резонанса (ЯМР) и гель-проникающей 

хроматографии (ГПХ). Далее  были проведены эксперименты по процессу дубления и 

были получены образцы  кож безхромового дубления [21]. 

Обсуждение. В технологии производства кожи  одним из важных процессов 

является  процесс дубления. В этом процессе химически преобразуются 

скоропортящиеся шкуры животных в высокопрочную  кожу,  которая  устойчива к 

нагреванию, химикатам и бактериям. Процесс дубления в промышленности 

осуществляется с использованием хромовых солей, поскольку они придают 

полученным кожаным изделиям превосходную прочность, а также физические и 

органолептические свойства. Однако процесс хромового дубления создает проблемы  

для окружающей среды. Учитывая эти экологические проблемы, необходимо  внедрять 

альтернативные способы  дубления. В статье приведены результаты исследований 

процесса  безхромового дубления при обработке кожевенного сырья страуса.  

Результаты. В экспериментальных исследованиях были обработаны 20 

комплектов шкур страуса. Каждый комплект состоял из туловища и двух голени страуса. 

Возраст птиц при забое составлял 12-14 месяцев. Шкуры страуса поступили на 

экспериментальную обработку в состоянии мокросоленого способа консервирования, 

средняя масса комплекта части шкур составляла 4-6 кг, а площадь 140-160 дм2. Съем и 

первичная обработка шкур были проведены на совместной англо-узбекской фирме 

«Straus farm» [15]. 
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Экспериментальные исследования были проведены в Ташкентском институте 

текстильной и легкой промышленности на кафедре «Технология и конструирование 

изделий из кожи», в частном предприятии «Табиий чарм» и в совместном предприятии 

ООО « Оzbek – Turk Test Мarkazi». 

С целью совершенствования технологии одёжной кожи страуса были проведены 

исследования по процессу дубления. Как выше было изложено, процесс дубления 

является важным процессом в технологии производства кожи. В традиционной 

технологии обработки шкуры страуса  процесс дубления  осуществляется с 

применением  хромовых дубящих солей [1,4]. 

На подготовительных процессах обработки шкуры страуса были приведены 

следующие процессы и операции: отмока, золение, обеззоливание, обезжиривание и 

мездрение (рис. 1). После  процесса  отмоки шкуры туловища страуса разделяли на две 

симметричные участки по линии хребта туловища страуса. Правые половинки шкуры 

страуса обрабатывали по контрольному варианту, а левые половинки - по опытному 

варианту. В контрольном варианте процесс хромового дубления был проведен по 

традиционной технологии, а параметры технологических процессов были взяты из 

научных источников, опубликованных зарубежными исследователями [1,4]. В 

традиционной технологии процесс дубления осуществляются с применением хромовых 

дубящих веществ.  С целью совершенствования технологии кожи страуса были 

проведены исследования по процессу дубления с применением органических дубящих 

веществ компании TFL  [12]. 

Технологическая последовательность процессов и операций при обработки 

шкуры страуса приведена на рис.1. 

 

 

 

Рис.1. Технологическая последовательность процессов и операций при 

обработке шкуры страуса. 
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В опытном варианте был проведен процесс безхромового дубления с 

применением химических материалов компании TFL X-Tan  и  Tanigan  MBO Liq. 

Оптимальные концентрации химических веществ и параметры процессов были 

определены  в предварительных исследованиях. Технологические параметры 

технологического процесса дубления при обработке шкур  страуса опытных и 

контрольных вариантов  представлены  ниже в табл. 1. 

Таблица 1 

Технологические параметры  преддубильных и дубильных процессов  при  

обработке  шкуры туловища страуса 

Название 

процесса  

Название 

химических 

соединений  

Темпера-

тура,  
0С  

Расход 

химически

х 

материало

в, % 

Продол-

житель-

ность, 

мин. 

Приме-

чание 

1 2 3 4 5 6 

Контрольный вариант  

Пикелевание-

дубление 

Вода 

Хлорид натрия 

(NаCl) 

Муравьиная 

кислота (HCООH, 

60%). Серная  

кислота (H2SО4 , 

60%). Хромовой 

дубитель 

(CrОНSO4, c  

основностю  33%)  

Формиат натрия 

(HCООNа) 

Гидрокарбонат 

натрия (NаHCО3 ) 

20 

 

200 

 

10 

 

0,5 

 

1,0 

 

 

8,0 

 

1,0 

 

0,5 

      60 

 

120  

 

180  

 

180 

 

 

240-300 

 

60 

 

 

60  

 

 

Be0 =7-8  

 

 

 

 

pH=2,8-

3,0 

 

 

 

 

pH =3,8-

4,0 

Пролёжка                  - - - 24 часа        - 

Опытный вариант  

Безхромовое 

дубление 

Вода 

X-Tan 

 

X-Tan 

 

Муравьиная 

кислота  (HCООН, 

60% ) 

Вода 

      30 

 

 

 

 

 

 

 

       30 

 

100 

2,5 

 

3,0 

 

0,75 

 

 

70 

 

 

   45 мин. 

 

9,5 час. 

 

30 мин. 

 

 

 

 

 

рН=6,5 

 

рН=7,5 
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Муравьиная 

кислота  (HCООН, 

60% ) 

TANIGAN  MBO Liq 

Вода 

 

 

 

 

        20 

 

0,75 

 

3,0 

 

150 

30 мин.  

 

3,5 час. 

 

10 мин. 

pH=3,8-

4 

 

 

 

 

Пролёжка - - - 24 часа       - 

 

После процесса дубления образцы дубленых кож страуса  «Wet blue»  и «Wet white» 

оставляли на пролежку на 24 часа, после чего были определены  показатели 

гидротермической устойчивости и  pH [6; C.67., 8; C.213.]. Физико-химические свойства 

образцов дубленых кож страуса «Wet blue»  и «Wet white»  представлены в табл. 2. При 

исследовании процесса дубления полученные результаты экспериментов были 

обработаны с применением методов математической статистики. 

Установлено, что показатели гидротермической устойчивости образцов 

опытного варианта были ниже, чем образцы контрольного варианта,  а значения 

показателя pH образцов были схожими. 

Таблица 2 

Физико-химические свойства образцов дубленых кож страуса 

«Wet blue»  и «Wet white» 

Варианты обработки 

Показатели 

Гидротермическая 

устойчивость, °С 
pH 

Контрольный  вариант  94,5 ± 2,2 4,0±0,2 

Опытный вариант 86,2 ± 3,3 4,1±0,2 

 

С целью  исследования морфологических изменений кожевой ткани  образцов 

кож страуса хромового и безхромового дубления  был применен метод сканирующей 

электронной микроскопия (СЭМ) [5; C.12.]. Ниже представлены СЭМ  микрофотографии  

кожевой ткани  кож страуса  хромового и безхромового дубления, «wet blue»  и  «wet 

white»  кожи  страуса, соответсвенно  (рис. 2). 

 

                     

 

                а) контрольный вариант                            б) опытный вариант 
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Рис. 2. СЭМ микрофотографии  кожевой ткани образцов кож страуса хромового 

(а) и безхромового (б)  дубления. 

 

Параллельно с исследованием микроструктуры кожевой ткани образцов  

дубленых кож страуса  «wet blue» и «wet white»  был определен  элементный состав 

образцов с использованием метода элементного  анализа  (рис. 3). 

 

              

 

а) контрольный вариант                   б) опытный вариант 

Рис. 3. Элементный  анализ  образцов кожи страуса  хромового и безхромового 

дубления. 

 

Микрофотографии образцов дубленой кожи страуса, увеличенные в 500 раз, 

показали, что образцы, полученные в контрольном варианте процесса  хромового 

дубления, имеют менее плотную волокнистую структуру и вскрытые межволоконные 

макропоры, а в образцах, полученных в опытном варианте процесса безхромового 

дубления происходит подобное разделение волокон и увеличение числа макро и 

микропор в структуре кожевой ткани, волокнистая ткань более плотная и 

межволоконные макропоры также вскрыты. 

С целью исследования процесса дубления был проведен элементный анализа 

полученных образцов дублёной кожи страуса “WET BLUE”. Результаты элементного 

анализа показали, что содержание элемента хрома в опытных образцах составляет 3,0 

%, а в контрольных образцах 0,0 %. Анализ полученных результатов позволил 

установить, что хромовый элемент  отсутствует в опытных образцах дубленой кожи 

страуса безхромового дубления, а  в контрольных образцах присутствует (рис. 3 (а) и 

(б)). Исследование микроструктуры образцов кожи страуса хромового и безхромового 

способов дубления показало, что предложенный способ безхромового дубления 

положительно влияет на формирование микроструктуры  кожевой ткани  кожи страуса.   

В технологическом процессе дубления с применением дубящего  вещества  X-Tan  

происходит  необратимое  сшивание  волокнистых белков коллагена  кожевой ткани. 

Несвязанное количество    дубящего   вещества        X-Tan, которое остаётся в 

отработанных растворах  после процесса дубления, в дальнейшем  гидролизуется до 

мочевины.  А мочевина, в свою очередь,  является  безвредной  для  водных организмов. 

В предложенной технологии отсутствует процесс пикелевания, что  приводит к 

значительному снижению содержания соли в сточных водах. Дубленая кожа с 

применением экологически безопасного способа дубления по физико-химическим 

свойствам является сопоставимым с кожей хромового дубления и  даже превосходит по 
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некоторым свойствам. Дублёная кожа «Wet white» полученная в процессе дубления и  

кожа «Crust» полученная в красильно-жировальном процессе с применением X-Tan 

имеют белый цвет, что является  основой  при получении кож  ярких тонов. Дубящее 

вещество X-Tan не содержит металлов, что позволяет окрасить кожу равномерно  в  

широком спектре. Кожа, полученная с использованием  X-Tan, обладает также  хорошей 

светостойкостью. Физические свойства кож страуса с применением дубящего  вещества  

X-Tan отвечают всем соответствующим требованиям  кожи для верха обуви,  одежной и 

галантерейной  кожи.  

Выводы. Усовершенствованная технология обработки шкуры страуса позволяет 

сократить цикл обработки, снизить расход химических материалов и  сократить объем 

образующих вредных производственных сточных вод. В то же время, 

усовершенствованная технология способствует расширению  ассортимента 

экзотической кожи страуса и имеет большое значение в создании научно обоснованной 

конкурентоспособной технологии переработки кожевенного сырья страуса. Углубление 

и расширение научных исследований по разработке альтернативных, экологически 

безопасных  способов  дубления является  необходимым и востребованным для 

развития кожевенной отрасли в целом. 
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