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Kirish. Xitoyning elektr energiyasini rivojlantirish bo'yicha so'nggi tahlil hisobotidan 

olingan ma'lumotlarga ko'ra, energiya tizimining liniya yo'qotishlari asta-sekin kamayib 
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bormoqda - 2020-yildagi 5,62% dan 2021-yilda 5,26% gacha, bu texnologik taraqqiyot bilan 

bog'liq. Biroq, rivojlangan mamlakatlardan o'rtacha liniya yo'qotish darajasi 4% bo'lgan holda 

nisbatan katta farq mavjud. Past kuchlanishli tarmoqlardan liniya yo'qotishlari umumiy 

energiya tizimining taxminan 40% ni tashkil etishini hisobga olsak, energiya tizimlarini ilmiy 

jihatdan boshqarish va energiya yo'qotishlarini aniq va samarali ravishda aniqlash va shu bilan 

past kuchlanishli tarmoqlar salohiyatini kamaytirish orqali energiyani tejashni o'rganish katta 

amaliy ahamiyatga ega. 

Past kuchlanishli tarmoqlardagi nazariy liniya yo'qotishlari elektr tarmog'i 

uskunalarining texnik shartlari, jumladan, havo va kabel liniyalarining yo'qotilishi, 

kondensatorlar, reaktorlar, kameralar va boshqa yordamchi uskunalarning yo'qotilishi, 

shuningdek, kuchlanish, tok o'tkazgichlari, energiya hisoblagichlari va boshqalarning 

yo'qotilishi bilan belgilanadi va aniqlanadi. Ba'zi inson boshqaruv omillari bilan taqqoslaganda, 

nazariy liniya yo'qotishlari nisbatan barqaror va energiya yo'qotishlarini kamaytirish 

potensiali nazariy va haqiqiy liniya yo'qotishlari o'rtasidagi farq orqali aniqlanishi mumkin. 

Murakkab simlar va past kuchlanishli tarmoqlardagi liniya uzunligi va iste'mol yukining katta 

farqi tufayli ekvivalent qarshilik usuli va quvvat oqimi algoritmini o'z ichiga olgan an'anaviy 

usullarni qoniqarli tarzda qo'llash mumkin emas va ba'zi yaxshilanishlar taklifi talab etiladi. 

Masalan, yuk egri chizig'i shakli koeffitsienti, mis yo'qotishi, kichik (ko'p) quvvat manbai va 

tarmoq quvvatini hisoblashni yaxshiladi, aniqlikni oshirish uchun tok yo'qotishining o'rtacha 

vaqtini va gipoteza shartlarining zaiflashishini kiritdi. 

Adabiyotlar taxlili va metodologiya. Past kuchlanishli tarmoqlarda nazariy chiziq 

yo'qotishining ta'sir mexanizmiga muvofiq xarakterli omillarni yaratish kerak. Ushbu 

maqolada past kuchlanishli tarmoqlarda nazariy chiziq yo'qotishining ta'sir mexanizmini 

o'rganish va tahlil qilish uchun nisbatan yuqori hisoblash aniqligiga ega ekvivalent qarshilik 

usuli tanlangan. Past kuchlanishli tarmoqlardagi nazariy liniya yo'qotishlari liniya yo'qotishlari, 

elektr hisoblagichning yo'qolishi va reaktiv quvvat kompensatsiya uskunasining yo'qolishidan 

iborat. Elektr hisoblagichning yo'qolishi va reaktiv quvvat kompensatsiya uskunasining 

yo'qolishi nisbatan barqaror bo'lib, stansiya hududidagi liniya yo'qotishlari tarmoqlarning 

nazariy liniya yo'qotishlarida muhim rol o'ynaydi. Stansiyaning liniya yo'qotishlariga ta'sir 

qiluvchi asosiy omillarni ikki toifaga bo'lish mumkin: statik liniya omillari va dinamik ish 

omillari. 

Muxokama. Kabel ko‘ndalang kesim yuzasini hisoblash va tanlash. 

1. Tok zichligiga ko‘ra kabel ko‘ndalang kesim yuzasini tanlash 

FE =IN /jE 

jE =1.2 A/mm2 

Yiliga maksimal 5000 soatdan ko‘p bo‘lgan foydalanish soatlari  uchun koyeffisiyent. 

FE =306.22/1.2=255.18 mm2 

Men 1.2 koyeffisiyentni PUYe kitobi 1.3.36 jadvalga asoslangan holda qabul qildim va 

quyida jadvalni taqdim qildim. 

 

1.1-jadval. Tokning samaradorlik zichligi 

O‘tkazgichlar Tokning samaradorlik zichligi A/kV mm yillik 

maksimal yuklamada ishlatilganda 
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 1000 dan 3000 

gacha 

3000 dan 

5000 gacha 

5000 dan 

yuqori 

Izolyasiyalanmagan 

o‘tkazgichlar va shinalar 

   

misli 2.5 2.1 1.8 

alyuminli 1.3 1.1 1.0 

Qog‘ozli kabellar va rezina va 

polivinilxlorid izolyasiyalangan 

simlar: 

   

misli 3.0 2..5 2.0 

alyuminli 1.6 1.4 1.2 

Kauchuk va plastmassa 

izolyasiyalangan kabellar: 

   

misli 3.6 3.1 2.7 

alyuminli 1.9 1.7 1.6 

 

Texnik-iqtisodiy hisob-kitoblarda qo‘shimcha liniyaga barcha investisiyalar, shu 

jumladan liniyalarning ikkala uchidagi elektr uzatish moslamalari uskunalari va kameralari 

hisobga olinishi kerak. Shuningdek, chiziq kuchlanishini oshirishning maqsadga muvofiqligini 

tekshirish kerak. Ushbu ko‘rsatmalar, shuningdek, mavjud simlarni kattaroq simlar bilan 

almashtirishda yoki qo‘shimcha simlarni yotqizishda ham qo‘llanilishi kerak. 

Ushbu ko‘rsatmalar, shuningdek, mavjud simlarni kattaroq simlar bilan almashtirishda 

yoki yuk ko‘tarilganda oqimning iqtisodiy zichligini ta’minlash uchun qo‘shimcha chiziqlar 

yotqizishda ham qo‘llanilishi kerak. Bunday hollarda, shuningdek, liniya uskunalarini demontaj 

qilish va o‘rnatish bo‘yicha barcha ishlarning, shu jumladan qurilmalar va materiallarning 

narxini hisobga olish kerak [1-2]. 

Iqtisodiy oqim zichligi tekshirilmaydi: 1 kV gacha kuchlanishli sanoat korxonalari va 

inshootlari tarmoqlari, 4000 - 5000 gacha bo‘lgan korxonalarning maksimal yukidan 

foydalanish soatlari soni; 

1 kVgacha kuchlanishli alohida yelektr qabul qiluvchilarga filiallar, shuningdek sanoat 

korxonalari, turar-joy va jamoat binolarining yoritish tarmoqlari; barcha kuchlanishlarning 

ochiq va yopiq kommutatorlarida yelektr inshootlarining prefabrik shinalari va oshinovka; 

rezistorlar, boshlang‘ich reostatlarga va boshqalarga boradigan o‘tkazgichlar.; vaqtinchalik 

tuzilmalar tarmoqlari, shuningdek xizmat muddati 3-5 yil bo‘lgan qurilmalar. Jadvaldan 

foydalanganda. Quyidagilarga amal qilish kerak  

1. Kechasi maksimal yuk bilan oqimning iqtisodiy zichligi 40% ga oshadi. 

2. 16 kv.mm va undan kam kesimli izolyasiyalangan o‘tkazgichlar uchun oqimning 

iqtisodiy zichligi 40% ga oshadi.  

3. N tarmoq yuklari bilan bir xil kesimdagi chiziqlar uchun chiziq boshidagi oqimning 

iqtisodiy zichligini bir necha marta oshirish mumkin, ky esa ifodadan aniqlanadi 

4. Bir xil turdagi n quvvat uchun o‘tkazgichlarning bo‘limlarini tanlashda, o‘zaro 

saqlanadigan elektr qabul qiluvchilar (masalan, nasoslar suv ta’minoti, transformator birliklari 

va boshqalar), ulardan m shu bilan birga, ular ishda, oqimning iqtisodiy zichligi jadvalda 

keltirilgan qiymatlarga nisbatan ko‘paytirilishi mumkin. 
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35/6 - 10 kv tushirish podstansiyalarini yuk ostida kuchlanishni tartibga soluvchi 

transformatorlar bilan ta’minlaydigan qishloq joylarda 35 kv kuchlanishli yelektr uzatish 

liniyalarining kesishishi oqimning iqtisodiy zichligi bo‘yicha tanlanishi kerak. Simlar 

kesimlarini tanlashda dizayn yukini kelajakda 5 yil davomida qabul qilish tavsiya etiladi, bu 

elektr uzatish liniyalari ishga tushirilgan yildan boshlab hisoblanadi. Qishloq joylarda 35 kv 

tarmoqlarda bron qilish uchun mo‘ljallangan 35 kv kuchlanishli elektr uzatish liniyalari uchun 

elektr yenergiyasi iste’molchilarini avariyadan keyingi va ta’mirlash rejimlarida quvvat bilan 

ta’minlash asosida simlarning minimal ruxsat etilgan oqimidan foydalanish kerak. 

Oraliq quvvat tanloviga ega bo‘lgan havo va kabel liniyalari simlarining iqtisodiy 

kesimlarini tanlash uchastkalarning har biri uchun uchastkalarning tegishli hisoblangan 

oqimlaridan kelib chiqqan holda amalga oshirilishi kerak. Bunday holda, qo‘shni bo‘limlar 

uchun mos keladigan simning bir xil qismini olishga ruxsat beriladi [3-5]. 

Natijalar. 90 honadonli ko‘p qavatli turar joy binosining elektr energiya istemoli 234.5 

kw*soat ekanligini hisobga olgan рolda quyidagilarni xosoblaymiz 

IN=
s

Un√3
 

S= P/cosφ=190.72/0.9=211.9 kVA 

IN=
211.9

0.4√3
 = 306.22 A 

Tarmoqdan oqib o‘tuvchi to‘kning qiymati 306.22 A ni tashkil qilmoqda quyidagi 

jadvalga asosan bizga kerakli kabelni tanlaymiz 

1.2-jadval.  

Ko‘ndalang 

kesim yuzasi 

Poliyetilen, polivinilxlorid plastmassa birikmasi (PVX), 

alyuminiy, A dan izolyasiyalangan 0,66 va 1 kV kuchlanishli 

kabellarning ruhsat etilgan tok o‘tkazish qobiliyati 

3 tolali 4 tolali 

Havoda yerda Havoda yerda 

2.5 21 28 19 26 

4 29 37 27 34 

6 37 44 34 41 

10 50 59 46 55 

16 67 77 62 72 

25 88 100 82 93 

35 109 121 101 112 

50 136 147 126 137 

70 167 178 155 165 

95 204 212 190 197 

120 236 241 219 224 

150 273 274 254 255 

185 313 308 291 286 

240 369 355 343 330 

 

Bizning tarmoq uchun 240 mm2 li kabel tanlangan chunki 240 mm2 li kabelni tok 

o‘tkazish qobiliyati havoda 369 A ni tashkil yetmoqda, biz kabelni havoda tanlashimizning 

sababi shuki kabel ulanish nuqtalari yerni ustki qismida ochiq havo tegib turuvchi joyda 
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bo‘lganligi sababli bundan tashqari avtomobil o‘tish joylaridan yer ostiga kabellar 

yotqizilganligida kabellar truba ichidan o‘tkazilgan bo‘lishi shart [6]. 

2. Qizish holatiga ko‘ra kabel ko‘ndalang kesim yuzasini tanlash 

Simni ko‘ndalang kesimini tanlashda quyidagiga rioya qilish shart 

Idop’ ≥ Idlit 

Idlit=
s

Un√3
 

Idlit=
211.9

0.4√3
 = 306.22 A 

Idop –PUYe 1.3.16 jadvaldan mos ravishda olinadi 

Idop =369 A 

Idop’ ≥ Idlit 

demak shart bajarildi 

kabel ko‘ndalang kesim yuzasini tanlashda ruxsat yetilgan tok oqimini tanlash uchun 

tuproqni qizishini℃ (kp)va bitta transheyada yotgan kabellar soni (kkk) uchun 

koyeffisiyentlarni kiritish kerak. 

kp =0.94  (PUYe-85 jadval 1.3.3) dan olinadi 

kkk = 0.9 

Idop’ = Idop * kp * kkk 

1.3-jadval 

Kabellar orasidagi 

aniq masofa, mm 

Kabellar soni uchun koyeffisiyent 

1 2 3 4 5 6  

100 1,00 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75  

200 1,00 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81  

300 1,00 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85  

 

3.4 jadval Yerga yaqin joylashgan ishlaydigan kabellar sonini tuzatish koyeffisiyenti 

berilgan. 

Biz kabellar orasidagi aniq masofani 100 mm deb belgilaymiz buni yuqoridagi 

chizmalarda xam ko‘rishimiz mumkin 

Idop’ = 369*0.94*0.9=312.172 A 

Idop’ ≥ Idlit      312.172 A ≥ 306.22 A 

Shart bajarildi biz tanlagan kabeldan foydalanishimiz mumkin [7]. 

Xulosa. Ushbu maqolada past kuchlanishli tarmoqlarda nazariy liniya yo'qotishlarini 

hisoblash uchun takomillashtirilgan tasodifiy o'rmon usuli taklif qilindi. Ushbu maqolaning 

asosiy ishi quyidagilarni o'z ichiga oldi: 

1. Past kuchlanishli tarmoqlarning oqilona elektr xarakteristikalari nazariy liniya 

yo'qotishining fizik va operatsion ta'sir mexanizmiga muvofiq qurilgan. Fizik omillar va 
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operatsion omillarni birlashtirish orqali ta'sir mexanizmini aniqroq tahlil qilish uchun birinchi 

marta quvvat manbai momenti kontseptsiyasi taklif qilingan. 

2. Biroq, qaror elektrning tasniflash jarayoni o'zgartirilganda takomillashtirilgan 

tasodifiy o’zgarishning aniqlik xatosi atigi 1,2161 ni tashkil qiladi. 
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