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Введение. В качестве показателей внутреннего трения составного питающего 

цилиндра принят коэффициент относительного демпфирования где АD − работа, 

необратимо превращенная в тепло за цикл за его нагружения, равная площади петли 

гистерезиса. Надо элементарно обсуждаем что, Aупр −работа упругой деформации за ¼ 

цикла. 
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Величина ψ для исследуемой упругих оболочек пневмомеханических 

прядильных машин при данной частоте и температуре может быть определена 

экспериментально в работе. Однако, как показали эксперименты, явление ползучести 

при нагревании может привести к частичной релаксации напряжений возврата. 

Поскольку скоростью нагрева удается изменять величину дополнительной 

деформации, вызванной ползучестью, можно предположить, что существует подобная 

же зависимость от скорости нагрева степени релаксации напряжений возврата [1]. 

Всем известно что работа сил внутренногоо трения вызывает разогрев 

рузиновых упругих оболочек до значительных величи, что связано с досаточно больщим 

внутренным трением и низкой теплопроводностью упругий оболочки в работе 

питающего цилиндра в зон питании пневмомеханических прядильных машин.  Всем 

известно что пневмомеханический прядильный машины работает зависимо от смены 

работы 24 часов. Здесь наблюдается нагрев во время работы составного питающего 

цилиндра имеющий  в зон питании пневмомеханических прядильных машин. Нагрев 

обуславивает ускоренное старения упругий резины и сокращения срок службы 

составного питающих цилиндров.  С изменением темпратуры во время работы 

питающих цилиндров изменяется и физико механических характеристики упругий 

оболочки (модуль упругости, внутреные трение , предел прочности и другие 

параметры).Можно обсуждать так, что с повқшение тепратурқ от нормальной 

прочность упругий оболочки резко падает.  

Работы в области термоупругости материалов довольно хаотичны, и поскольку 

новые конструкции работают при большем температурном градиенте, крайне важно 

систематически исследовать термомеханические проблемы материалов в рамках 

современной структурной механики, механики твердого тела и ее практических 

методов. [2]. 

Во время работы температура играет важный роль и прочность при 

вулканизации упругий оболочки с металлам (при температуре 700 ÷ 1000С)прочность 

вулканизации в два раза меньше, чем при 200  
Физико-механические свойства материала оболочек соответствуют модели 

жесткопластического тела. Введено понятие абсолютной деформационной 

температуры, которая входит в качестве основного сомножителя в формулы, 

определяющие температуру частиц оболочек. Остальные сомножители в этих формулах 

являются функциями безразмерных параметров, зависящих от геометрических 

размеров оболочек [3]. 

Поэтому изучение температур имеет большое значения неметаллических 

упругих оболочки имеющий в питающих цилиндров зон питании пневмомеханических 

прядильных машин является актуальным. Внутреннее трения в упругих оболочек 

зависит от их составе , режима нагружения -скорость деформации, частоты его 

нагружения, температуры и другие важный параметры в механических функции. 

Воздействия этих факторов для технических упругих оболочек пока нельзя учесть 

точным расчетом. 

Анализ теплового режима работы фрикционных предохранительных муфт 

различных конструкций, используемых в современных сельскохозяйственных машинах. 
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Результаты теплового расчета позволяют выявить наиболее теплонагруженные 

конструкции муфт и являются основанием для их совершенствования [4]. 

При решении сложных задач тепло прочностных испытаний конструкций эти 

источники легко компонуются с блоками галогенных ламп накаливания [5]. Одним из 

преимуществ такого способа испытаний является бесконтактный дистанционный 

нагрев больших, вплоть до натурных, элементов конструкций. В этом случае отпадают 

проблемы переноса опытных данных, полученных на малоразмерных моделях, на 

натурные изделия. Как показано в работе [6], форсирование мощности трубчатых 

водоохлаждаемых газоразрядных источников излучения позволяет реализовать 

режимы нагрева наиболее теплонапряженных элементов конструкции при 

температурах до 2000. . . 2500 K. 

Поэтому при решение задачи были взяты характеристики внутреннего трения 

упругих оболочки питающего цилиндра, получаемого теоретического эксперимента в 

условиях, достаточно близких к расчетным. 

Материалы и методы. Задачей важнейших проблем получения качественной 

пряжи является обеспечение равномерности подачи волокнистой ленты по его длине 

составного питающего цилиндра и снижение поврежденности волокон в ленте 

передвигающий из зон питании к зону дискретизации, а также повышение ресурса и 

ремонтопригодности составного питающего цилиндра имеющий в зон питании 

пневмомеханических прядильных машин. Поставленная важная задача решается 

совершенствованием конструкции питающего цилиндра прядильного устройства 

пневмомеханических прядильных машин., использованием комбинированных форм 

рифлей и выполнениям цилиндра составным с упругим элементом. Надо указать что 

сущность конструкции заключается в том, что составной питающий цилиндр, 

содержавший приводной вал с жестко установленной упругой втулкой поверх которой 

расположена резиновая втулка с надетой на нее втулкой с наклонными зубчатым 

рифлями, выполненной составной из двух элементарных частей, при этом наклонные 

рифли расположены симметрично в виде шеврона. 

Результаты. Для решения этого проблемы законы динамики, как в качестве показателей 

внутреннего трения составного питающего цилиндра принят коэффициент 

относительного демпфирования ψ =
АD

Aупр
, где АD − работа, необратимо превращенная 

в тепло за цикл за его нагружения, равная площади петли гистерезиса.  Надо 

элементарно обсуждаем что, Aупр −работа упругой деформации за ¼ цикла. 

Величина ψ для исследуемой упругих оболочек пневмомеханических 

прядильных машин при данной частоте и температуре может быть определена 

экспериментально в работе. 

После этого надо указать что, удельная работа сил внутреннего трения за цикл 

нагружения составляет 

АD = ψ
τ2

2G
            (1.1) 

Если частоту циклов нагружения в минуту обозначить с буквами n, то удельная 

теплообразование в час составит 

С = 3 ∙ 10−2ψn
τ2

G

ккал

м3час
(1.2) 
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τ и G – касательные напряжений и модуль сдвига упругих оболочек в кг/м2. 

Установим соответствующий закон распределения темпратуры в цилиндрообразный 

резиновом упругом оболочке вдоль меридиана. Допустим что в рамках толщине 

оболочки касательные напряженийя и темпратура состоянно. Такие допущение 

возможно, так как 

h

R
= 0.4 мм 

Для первого шага анализируем  распределения тепло в бесконечной 

цилиндрической оболочке составного питающего цилиндра, представляющий собой 

развертку упругого оболочки элемента с металллического часта питающего 

цилиндрами. (см рис.1) 

 
Рис 1. Составной питающий цилиндр пневмомеханических прядильных машин. 

Центральный слой оболочки составного питающего цилиндра выполнено из 

резины, а крайные часте его из металла с рифленный зубами.В резиновой части 

составного питающего цилиндра имеются внутрение источники тепла. 

После этого рассмотрим стационарный процесс. Считаем, что тепло в 

окружающее пространстве в цехе где установлено пневмомеханических прядильных 

машин отводится только наружной поверхностью упругого элемента оболочки , так как 

внутренняя полостьсоставного питающего цилиндра замкнута, а воздух весьма плохой 

проводник тепла. При условии плоской задачи уравнение теплого  баланса для элемента 

оболочки составного питающего цилиндра единочной длины, опирающегося на 

центральный угол dθ, будет имеет вид. 

dQ1 − dQ2 + dQ3 = 0(1.3) 

Надо указать что dQ1 = 3 ∙ 10−2ψnhρ
𝛕𝟐

𝐆
dθ −количество тепла. Образующие в 

элемента оболочки в единицу времены. 

dQ2 = αpr1(Tp − T0)dθ −это колчество тепла, отводимого элементом 

оболочки составного питающего цилиндра в окружающее пространства в единици 

времени; dQ3 = λph
1

ρ

∂2Tp

∂Q2
dθ −количество тепла, поступающий в элемент оболочки 

составного питающего цилиндра в единицу времени вследствие теплопроводности 

(разность подводимого количества тепла). 
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Подробно обсуждаем что здесь, λp −коэффициент теплопроводности резины, который 

имеющий в составного питающего цилиндра. 

αp −коэффициент терлоотдачи оболочки составного питающего цилиндра. 

Tp −темпратура упругий резиновый оболочки; 

T0 −темпратура воздуха, имеющий в прядильных цехах, который имеющий 

пневмомеханческих прядильных машин.  

Количество тепла, образующееся в элемента оболочки составного питающего 

цилиндра в единицу времени, зависит от величин касательных напряжений.  Зная таких 

параметры найдем закон распределения касательных напряжений вдоль меридиана 

упругого элемента составного питающего цилиндра при действия переменного 

крутящего момента. Как первом приближение, заменим упругий элемент круговой 

цилиндрической оболочки с такой толщиной стенки толщина h и с длинной 

образующий l, равной длине составного питающего цилиндра. Диаметр срединной 

поверхности упругого оболочки определяется из формул 

Dср = √
4Cml

πGh

3
     (1.4) 

Cm −крутильная жесткость упругого элемента оболочки составного питающего 

цилиндра.  

После этого рассмотрим общую задачу о вынужденных колебаниях  упругого 

оболочки имеющий в составного питающего цилиндра. Здесь волновое уравнение 

имеет вид: 

∂2φ

∂t2
= a2 ∂2φ

∂x2
       (1.5) 

Здесь          a2 =
Gg

γ
 

γ −удельный вес;  

g −ускорения свободного падения. 

Уравнение (1.5) для линейной системы решается в виде: 

φ = θ(x)sinωt   (1.6) 

Подставив (1.6) и (1.5) ,получим диффеенциальное уравнение относительно θ(x) 

можно написать  

θII(x) + λ2θ(x) = 0         (1.7) 

Надо указать , что  

λ2 =
ω2

a2
 

ω −круговая частота возмущающая сила в зон питании помощью с питающим 

столиком. 

Уравнение (1.7) решается в виде 

θ(х) = С1cosλx + С2sinλx      (1.8) 

Постоянные С1  и    С2 определяется из граничных условия: 

Указать что сосредоточенные массы J1 и амплитуды силы М0 , напишем 
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∂2φ

∂t2
= a2 ∂φ

∂x
=

М0

J1
sinωt      (1.9) 

После этого можно написать что, 

С1 =
М0

J1

ω2  sin
λl

2
+a2λcos

λl

2

ω2λ(a2)2
      (2.0) 

С2 =
М0

J1

a2  λsin
λl

2
−λ2cos

λl

2

ω2λ(a2)2
       (2.1) 

C учетом (1.8),(2.0) и (2.1) выражения (1.6) можно написать так: 

φ =
М0(ω2  sinλ (

l
2

− x) + a2λcos (
l
2

− x)

J1ω2  λa2
sinωt 

Для точного представления на графического зависимость можно написат. 

ϕ =
М0(ω2  sinλ (

l
2

− x) + a2λcos (
l
2

− x)

J1ω2  λa2
sinωt 

Теоретическая и эксперименталная резултаты дают возможность граници 

испозовании таких составих питающих цлиндров в прядильном производстве. В 

результате обработки данных  эксперимента приведено на таблице 1. 

Таблице 1. 

№ Наименования Численный 

результаты  

1 τ −Касательные напряжений  упругих оболочек в кг/м2 3.75
Н

мм2
 

2 G –Модуль сдвига упругих оболочек в кг/м2 12
Н

мм2
 

3 h −толщина оболочки составного питающего цилиндра  4мм 

4 R − радиус  оболочки составного питающего цилиндра 9 мм 

5 αp −коэффициент теплоотдачи оболочки составного 

питающего цилиндра. 

8 

6 Tp −темпратура упругий резиновый оболочки; 320С 

7 T0 −темпратура воздуха, имеющий в прядильных цехах, 

который имеющий пневмомеханческих прядильных машин. 

240С 

8 Cm −крутильная жесткость упругого элемента оболочки 

составного питающего цилиндра.  

2300Нмм

/рад 

9 ω −круговая частота возмущающая сила в зон питании 

помощью с питающим столиком. 

2.1рад/сек 

10 ψ − относительного демпфирования  0.07

÷ 0.09С 

11 φ −линейной система оболочки составного питающего 

цилиндра. 

 

 J1 −Момент инерции для сосредоточенных масс составного 

питающего цилиндра. 

0.08кг

/мм2 
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 М0 − амплитуды  момент силы  90 − 120Нмм 

 x −длина составного питающего цилиндра 21 мм 

 λ −Численный параметр  зависимо от круговая частота 

возмущающая сила в зон питании помощью с питающим 

столиком 

22 

 a − Численный параметр  зависимо от модуль сдвига упругих 

оболочек и  от его удельного веса. 

≈ 200 

 γ −удельный вес  

 

3

∙ 10−8кН

/мм3 

 

После этого рассмотрим что зависимость амплитуды силы М0 − получаемого от 

питающего столика имеющий в зоне питании с линейной система 𝝓 − оболочки 

составного питающего цилиндра. Она приведено на рисунке 2 с использованием 

программами MATLAB. 

 

Рис. 2. График зависимости  амплитуды силы  М𝟎 получаемого от питающего 

столика имеющий в зоне питании с линейной система 𝝓 − оболочки составного 

питающего цилиндра. 

Обсуждения. Температурный расчёт составной питающего цилиндра с упругими 

оболочками, применяемой в зоне питания прядильных  машин, направлен на 

определение распределения температурных и упругих напряжений, возникающих в 

элементах конструкции при циклических нагрузках и изменении температурного 
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режима. При температурных колебаниях до 80–100 °C материал сохраняет требуемую 

упругость и незначительно изменяет модуль сдвига, что обеспечивает стабильность 

момента передачи даже при нагреве оболочки. Таким образом, температурные 

деформации не оказывают критического влияния на передачу крутящего момента. 

Наоборот, небольшое уменьшение жёсткости может даже благоприятно влиять на 

демпфирование вибраций и повышение плавности хода машины. 

Заключение и вывод: При проектировании составных питающих цилиндров 

пневмомеханических прядильных машин всегда можно найти эффективное решение, 

если учитывать температуру окружающей среды, упругость используемой резины, 

крутящий момент, действующий на составной питающий цилиндр, а также выбирать 

его скорость в зависимости от свойств получаемой нити. Подробное рассмотрение 

указанных параметров и их применение в цилиндрах питающей зоны прядильных 

машин даёт положительные результаты. Именно с такими расчетами можно 

производить качественная пряжа при нормальных технических условия в зонах где 

установлено пневмомеханических прядильных машин. 
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