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Annotatsiya. Ushbu maqolada fosforit changini karbamidning mineral kislotalar bilan hosil giladigan kompleks
birikmalari (HNO3-CO(NH;),, H,SO,:CO(NH,), va ekstraksion fosfat kislota asosidagi H;PO,(EFK)-CO(NH),)
orqali faollashtirish jarayoni o‘rganildi. Murakkab o‘g‘it namunalari 9:1 dan 1:9 gacha turli proporsiyalarda
tayyorlandi. pH qiymatlari tahliliga ko‘ra, karbamid nitratida 6,84 dan 1,51 gacha, karbamid sulfatda 6,91 dan 1,76
gacha, shuningdek, ekstraksion fosfat kislota asosidagi karbamid fosfatida 6,43 dan 2,16 gacha pasayish kuzatildi.
Bu holat fosforit tarkibidagi minerallarni parchalanishiga va fosforning o‘zlashtiriladigan shaklga o‘tishini
ta’'minlaydi. Olingan natijalar esa yangi turdagi samarali murakkab o‘g‘itlar ishlab chigish uchun muhim ilmiy asos
sifatida xizmat qiladi.

Kalit so’zlar: fosforit changi (FCh), karbamidning kislotali kompleksi (KKK), karbamid nitrati (KN), karbamid
fosfati (KF), karbamid sulfati(KS), pH giymati, fosfop angidridi (P205), kalsiy oksidi (CaO) va azot (N).
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Annotation. This study analyzes the process of activating phosphorite dust using complex compounds of urea
with mineral acids (HNO3-CO(NH;),, H,S04:CO(NH,),, and H3PO,(EPA)-CO(NH,), based on extraction phosphoric
acid). Complex fertilizer samples were prepared in various proportions from 9:1 to 1:9 with a total ratio of 10.
According to pH analysis, a decrease was observed from 6.84 to 1.51 in urea nitrate, from 6.91 to 1.76 in urea
sulfate, and from 6.43 to 2.16 in urea phosphate based on extraction phosphoric acid. This promotes the
decomposition of minerals in phosphorite and the conversion of phosphorus into an assimilable form. The
obtained results provide an important scientific basis for the development of a new type of efficient complex
fertilizers.
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sulfate (US), pH value, phosphorus anhydride (P,0s), calcium oxide (Ca0), nitrogen (N).
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Kirish.

Hozirgi vaqtda o‘g'itlar ishlab chigarish nafaqat qishloq xo‘jaligi tarmog‘i uchun, balki
global miqyosda ozig-ovqat xavfsizligini ta'minlashda ham strategik ahamiyat kasb etadi. Aholi
sonining tez sur’atlarda ortishi, yer resurslarining cheklanganligi va iqlim o‘zgarishining ta’siri
dunyo mamlakatlarini qishloq xo‘jaligi mahsuldorligini ko‘paytirishga majbur etmoqda.
Mineral hamda organik o‘g'itlar tuproq unumdorligini tiklash va saqglab turishda, shuningdek
o‘simliklarning to‘gri o'sishi va rivojlanishi uchun zarur bo‘lgan ozuqa elementlarini
ta'minlashda hal qiluvchi rol o‘ynaydi. Masalan, azot, fosfor, kaliy yoki mikroelementlar
yetishmasligi hosildorlikning pasayishi va mahsulot sifatining yomonlashishiga, hamda turli
kasalliklarga chidamsizlikka olib keladi. Buning uchun o‘g‘itlardan ilmiy asoslangan va oqilona
foydalanish samarali yechim hisoblanadi.

Jahon tajribasida yuqori samaradorlikka ega murakkab o‘g‘itlar ishlab chiqarish sohasi
faol rivojlanmoqda. Bu jarayonda, ayniqgsa, yuqori karbonatli past navli fosforitlarni qayta
ishlashning noan’anaviy texnologiyalarini joriy etish orqali sifatli o‘g‘itlar ishlab chigarish
ustuvor vazifalardan biri hisoblanadi. Shu munosabat bilan fosfat xomashyosini karbamidning
mineral kislotali komplekslari ishtirokida qayta ishlashning maqbul sharoitlarini belgilash va
nordon, asta-sekin ta’sir giluvchi, qishloq xo‘jaligi talablariga mos keladigan yangi avlod azot-
fosfor murakkab o‘gfitlar ishlab chigarish muhim hisoblanadi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiyasi.

So‘nggi yillarda yuqori karbonatli past navli fosforitlardan kompleks o‘gfitlar ishlab
chigarish texnologiyasini takomillashtirish qishloq xo‘jaligi uchun strategik ahamiyat kasb
etmoqda. Kizilqum fosforitlaridan fosforli o‘g‘itlar olish borasidagi tadqiqotlarda Markaziy
Qizilqum fosforitlarini fosforkislotali-gipsli bo‘tqa (FKGB) bilan ishlov berish orqali olingan
o‘g'itlarda yuqori samaradorlik kuzatilgan. FKGB : FU = 100 : 30 nisbatda mahsulot tarkibida
umumiy P20s 25,0 % bo‘lib, uning 65 % i o‘zlashuvchan va 29 % i suvda eruvchan holda
aniqlangan. CaOning umumiy miqdori 32,4 %, o‘zlashuvchan qismi esa 16,7 % ni tashkil etgan.
Fosfat ulushi 35 % dan oshganda granulalar mustahkamligi 5,2-6,0 kg/sm? gacha tushib ketdi
va mayda fraksiyalar 25-30 % gacha ko‘paydi. Ekstraksion fosfat kislota chiqindisi
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qo‘shilganda granulalar mustahkamligi 17-21 kg/sm? gacha oshdi, P20s o‘simlik o‘zlashuvchan
shakli esa 61,4 % dan 68,9 % gacha ko‘tarilgan [1-3].

Markaziy Qizilqum fosfat xom ashyosi nitrat kislotada parchalib, qattiq
azotfosforkalsiyli (NPCa) va suyuq azotkalsiyli o‘g‘itlar (SAKO) olish imkoniyatlari o‘rganilgan
[4]. HNO3 ning 40-75 % me’yorlarida NPCa tarkibida azot 4,5-10,4 %, R,05 18,7-22,9 %, CaO
31,1-41,9 % bo'lib, P,05 ning o‘zlashuvchan qismi 51-79 % ga yetgan. Bu ko‘rsatkichlar mavjud
«Samarkandkimyo» mahsulotlaridan yuqori ekani tasdiglangan. SAKO* tarkibi ham yuqori
ko‘rsatkichlarga ega bo‘lib, umumiy azot 13,6-20,5 %, CaO 7,4-11,2 %, ozuga moddalari
yig‘indisi esa 25-33 % ni tashkil etgan. Karbamid yoki KAS qo‘shilganda ozuqa moddalari
yanada oshgan. SAKOning zichligi 1,29-1,53 g/sm3, qovushqoqligi 1,65-22,4 sPz, kristallanish
harorati esa -23,5°C gacha pastligi ularning saqlanish va agrar qo‘llanish uchun qulayligini
ko‘rsatgan. Shuningdek, NPCa va SAKO* ishlab chiqarishning moddiy balansi tuzilib, ularning
samaradorligi va iqtisodiy afzalliklari asoslab berilgan[5-9].

Chet el olimlari xam P20s miqgdori kam (3-10 %) va CaO miqdori yuqori (40-60 %)
bo‘lgan Ukraina fosforitlarini HNOs bilan parchalash orqali olingan eritmadan karbamid
yordamida kompleks o‘g'it tayyorlash usulini ishlab chiqganlar. Optimal sharoitda (T = 358 K,
CO(NHz2)2:H3PO4= 5:1) reaksiya samaradorligi yuqori bo‘lib, o‘g'it tarkibida foydali P,05 va CaO
6-7 % ni tashkil etgan va ekinlar hosildorligini 12-30 % gacha oshirgani aniqlangan. [10-13]

[Imiy izlanish tajribalarida, faollashtirish uchun tarkibi P20s5-16,12%; Ca0-46,84%;
C02-17,42%; SO3-4,97% bo‘lgan boyitilmagan fosfopit unidan foydalanildi.

Fosfopitlarni KKK birikmalari (HNO3-CO(NHz)2; H2S04:CO(NHz)2 va ekstraksion fasfat
kislota asosidagi H3POas(Erk):CO(NH2)2) bilan faollashtirish natijasida olingan murakkab o‘g‘it
tarkibidagi asosiy ozuqa elementlari miqdori, ya'ni fosfop angidrid (P20s) va kalsiy oksid (Ca0)
larining umumiy, o‘simlik o‘zlashuvchan qismi, azot (N), sulfat angidrid (SO3) ma’lum standart
ucullar yordamida kimyoviy tahlil qilingan.

Fotokolorimetrik ucul bilan o‘g'itlar tarkibidagi P20sni aniqlashda, to‘lgin uzunligi
A=440 bo‘lgan vizual spektrofotometrda amalga oshirildi. Bunda o‘simlik o‘zlashuvchan
shakllardagi P20s ning tahlili standart ucullar yordamida aniqglandi [14]. Devarda va hajmiy
ucullar yordamida esa o‘g‘itlar tarkibidagi azotning umumiy va nitrat shaklining miqdori
aniqlandi. [15; 16]. Gravimetrik uculda namunalar tarkibidagi oltingugurtning miqdori bariy
xlorid ishtirokida amalga oshirildi [17]. Kompleksonometrik ucul yordamida xom ashyo va
olingan o'g'itlar tarkibidagi CaO hajmli aniglandi [18]. Hajmli ucul yordamida namunalar
tarkibidagi CO2 ning miqdorini aniqlash bajarildi [19]. pH mubhit ko‘rsatkichi BANTE 210
uskunasida [20] aniqlandi.

Muhokama va natijalar.

Karbamidga asoslangan o‘g'itlar azotning samarali manbai hisoblansa-da, ulardan
foydalanishda ayrim cheklovlar mavjud. Bu, asosan, ammiakning havoga uchib ketishi va
fitotoksik ta’sir bilan izohlanadi. Karbamid-nitrat va karbamid-fosfat o‘g‘itlarini qiyosiy tahlil
qilish ular muayyan sharoitlarda samarali bo‘lishini ko‘rsatadi, ammo yuqori kislotalilik va
o‘simlikka zararli ta’siri hosildorlikni pasaytiruvchi asosiy omillardan ekaligini ham aniqlaydi
[21]. Shu sababdan amaliyotda ammoniy nitrat va ammoniy sulfat kabi o‘g‘itlar ko‘proq
go‘llanadi. Shunga qaramay, karbamidga asoslangan o‘g‘itlarni modifikatsiya qilish - ya’'ni
buferlovchi qo‘shimchalar kiritish orqali kislotaga bog'liq zararli ta’sirni kamaytirish - muhim
yo‘nalish bo‘lib qolmoqda. Bu usul kislota ta’sirini neytrallashtirib, o‘simliklar uchun xavfsizroq
mubhit yaratishga xizmat qiladi.
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Past navli fosforitlarni qayta ishlashda ularni azot va fosfor manbaiga aylantirish —
qishloq xofjaligi uchun muhim ahamiyatga ega. Ana shunday yondashuvlardan biri sifatida
fosfopitlarni qishloq xo‘jaligida faollashtirib fosfopli o‘g‘it sifatida foydalanish eng samarali usul
hisoblanadi. Shuning uchun biz 0z tadqiqotlarimizda karbamidning kislotali komplekslari
(KKK) (HNO3-CO(NH2)2, H2S04-CO(NHz2)2 va H3POu4(erkyeCO(NH2)2) bilan fosfopit changini (FCh)
faollashtirish jarayonini o‘rganish uchun ulardan turli nisbatlarda, ya’'ni o‘g'it tarkibini
tayyorlashda umumiy hissa 10 ga teng qilib belgilandi va komponentlar nisbati 9:1 - 1:9
intervalda turlicha qiymatlarda qo‘llanildi.

Faollashgan fosfopit namunalari tarkibida kalsiyftorapatit va kalsit minerallarining
parchalanishi natijasida umumiy P20s ning o‘simlik o‘zlashuvchan va suvda eruvchan shakllari
hosil bo‘lishi, shuningdek uning karbonatsizlanishi kuzatiladi. Olingan natijalar shuni
ko‘rsatdiki, aralashmada KKK miqdorini ortib borishi bilan fosfopitning faollashish
(parchalanish) darajasi o‘sib boradi.

Bunda dastlab, fosfopit changi karbamid nitrati (KN) yordamida faollashtirish jarayoni
o‘rganilgan va olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Fosforit changi (FCh)ni HNO3-CO(NHz2)2 ishtirokida faollashtirib olingan o‘g‘itlarning kimyoviy
tarkibi,%
FCh | KKK N P20 CaO
] . - . P,055 Ca0gos
nisba | nisbat ) amid . , pH XNPCa
i . um | nitr. um | ozl. | um | ozl P05 CaOyy
14,9 389 | 23,2 | 68 | 15,3
90 10 2,10 | 0,70 | 1,40 2 229 o 1 4 3 59,66 5592
13,2 3451 20,5| 65 | 21,3
2 419 | 1,40 | 2 4
80 0 19 1401 2,80 6 |283| 8 5 4 4 59,43 52,03
11,6 30,2 | 20,6 | 49 | 29,6
70 30 6,29 | 2,10 | 4,19 68,36
1 |343| 5 8 1 0 48,15
259 18,2 | 4,3 | 33,8
60 40 8,39 | 2,80 | 5,59 | 9,95 ' ' ' ' 70,29
337 3 3 1 5 44,27
10,4 21,6 | 17,3 | 3,2 | 53,1
2 2
50 50 3 3,50 | 6,99 | 8,29 440 | 1 4 g 3 80,26 40,38
12,5 17,2 | 17,2 | 2,2 | 83,7
40 60 3 4,19 | 8,39 | 6,63 556| 9 9 3 3 100 36,50
14,6 129 | 129 | 1,8 | 96,9
30 70 3 4,89 | 9,79 | 4,97 482 | 7 7 . 4 100 32,62
16,7 111 1,6 | 98,9
20 80 ” 5,59 3 3,32 328 8,64 | 8,64 1 5 100 2873
18,8 12,5 1,5
10 90 ” 6,29 3 1,66 166 4,32 | 4,32 1 100 100 2485

Olib borilgan tadqiqot natijalariga ko‘ra, fosfopit changi va karbamid nitrati 9:1 dan 1:9
gacha nisbatlarda olingan yangi turdagi murakkab o‘g‘itning pH giymati 6,84 dan 1,51gacha
oraliqda bo‘lib, aralashma tarkibida 2,10 dan 18,87% gacha umumiy azot (N) miqdorining 0,70
dan 6,29% gacha nitrat va 1,40 dan 12,58% gacha amid shakllarida, umumiy fosfop angidrid
(P20s5) miqdorining esa 14,92 dan 1,66% gacha, shuningdek umumiy kalsiy oksidi (Ca0O) 38,90
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dan 4,32% gacha bo‘lishi aniglandi. Aralashmada KN miqdori 1 nisbatdan 9 nisbatgacha ortib
borishi bilan faollashtirilgan fosfopit changi tarkibidagi fosfor ozuqasining o‘simlik tomonidan
o‘zlashuvchan qismi 15,33 dan 100%gacha ortishi kuzatildi. Xuddi shuningdek kalsiy
ozuqasining o‘simlik o‘zlashuvchan shakli esa 59,66 dan 100% gacha o‘sib borishi aniglandi.
Fosfopit changiga qo‘shilgan KN miqdori o‘g‘it massasiga nisbatan 1 dan 9 gacha orttirish bilan
olingan o‘g'it tarkibidagi azot miqdori 9 marta ortishi aniqlandi. Fosforit changining miqdori 9
dan 1 gacha nisbatda olingan o‘g'itga solishtrilganda, faollashtirilgan fosfopit changi tarkibidagi
o‘simlik o‘zlashuvchan P20s shakli o‘rtacha 6,5 va CaO shakli esa 1,67 martaga oshar ekan. Bu
jarayonlarda eritmaning pH mubhiti 2,28 dan 1,51 gacha o‘zgarishi bilan fosfopit changining
karbonatsizlanish darajasi to‘liq borgan, hosil bo‘lgan aralashma mubhiti esa kislotali bo‘ladi.
O‘g‘it tarkibidagi oziga moddalarning (N+P20s5+Ca0) umumiy miqdori 24,85 dan 55,92% gacha
tashkil giladi.

Karbamid nitrati ta’sirida fosfopit changlarining faollashishini quyidagicha izohlash
mumkin. O‘g'it tarkibida karbamid nitrat miqdorining ortishi bilan pH muhit qiymatlari 6,84
dan 1,51 gacha kamayib, uning kislotaligi yanada oshganligi sabab, bu esa 0z navbvtida xom
ashyo tarkibidagi minerallarni parchalaydi. Fosfopit changi miqdorining ortishi bilan esa og‘it
tarkibida karbamid nitrati kamayishi natijasida uning faollashish darajasi pasayadi. Shuning
uchun massa nisbatlari 4:6 bo‘lgan o‘g‘it namunalari maqbul deb topildi.

Bundan tashqari fosfopit changini karbamid sulfati (KS) yordamida faollashtirish
jarayoni o‘rganildi olingan natijalar 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Fosforit changi (FCh)ni H2SO4:CO(NHz2)z ishtirokida faollashtirib olingan o‘g‘itlarning
kimyoviy tarkibi,%
FCh | KKK P20s Ca0 P205yaq Ca0gyan) | ENPC
. | .| Num SOz | pH
nisbati | nisbati um | ozl. | um | o'zl P,05(ym| CaOgyuy | aS
90 10 2,80 | 14,92 1092|3890 19,27 | 689 |691| 6,17 49,54 | 63,51
80 20 559 | 13,26 | 2,34 | 34,58 | 17,76 | 10,56 | 6,89 | 17,62 | 51,35 | 64,00
70 30 8,39 | 11,61 | 3,48 | 30,25 | 15,89 | 14,24 | 6,74 | 30,02 | 52,52 | 64,48
60 40 11,18 | 995 | 4,38 | 25,93 | 13,83 | 17,91 | 4,83 | 44,06 | 53,32 | 64,97
50 50 13,98 | 8,29 | 4,47 | 21,61 | 1198 | 21,58 | 3,62 | 53,91 | 5543 | 65,46
40 60 16,78 | 6,63 |582|17,29 | 997 | 25,25 | 2,63 | 87,80 | 57,67 | 65,95
30 70 19,57 | 497 | 4,75|12,97 | 8,04 | 2893 | 2,11 | 9541 | 61,97 | 66,44
20 80 22,37 | 3,32 | 3,07 | 864 | 6,15 |32,60| 1,87 | 92,45 | 71,09 | 66,93
10 90 25,16 | 1,66 | 1,66 | 432 | 3,36 | 36,27 | 1,76 | 100 77,71 | 67,41

Yuqoridagi jadvaldan xulosa giladigan bo‘lsak, fosfopit changi va KSning 9:1 massa
miqdorida qo‘shib olingan o‘g'it tarkibida umumiy azot miqdori 3,20% ni, umumiy 14,92%
fosfop ozuga miqdorining o‘simlik o‘zlashuvchan shakli esa 6,17% ni tashkil qiladi. 38,90%
umumiy kalsiyning 49,54% o‘simlik o‘zlashuvchan shaklida mavjud. KS massa nisbati 1 dan 9
gacha ko‘payishi bilan faollashtirilgan fosfopit changining tarkibidagi o‘simlik o‘zlashuvchan
P20s5qismi 6,17 dan 100% gacha, o‘simlik o‘zlashuvchan CaO qismi esa 49,54 dan 77,71% gacha
ortishi kuzatildi. O‘g'itlar tarkibida SO3 miqdorining xam 6,89 dan 36,27% gacha ortishi
kuzatildi. O‘g‘it tarkibidagi oziqa moddalarning (N+P20s5+Ca0+S03) umumiy miqdori 63,51-
67,41% ni tashkil qgiladi.
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Bu natijalar KS bilan fosfopit changi 9:1 nisbatida qo‘shib olingan o‘zitga 1:9 nisbatida
qo‘shib olingan o‘g‘itni solishtrilganda, o‘g‘it tarkibidagi o‘simlik o‘zlashuvchan P20s shakli
o‘rtacha 16 va CaO shakliesa 1,57 martaga ortishi kuzatilgan.

Fosfopit changini KS ishtirokida faollashtirilgan o‘g‘it tarkibida oltingugurt ozuqa
elementini bo‘lishligi boshqa KKK birkmalardan olingan o‘g‘itlardan farq qiladi va bu esa
o‘g‘itning afzalliklaridan biri hisoblanadi.

FCh ni KS yordamida qayta ishlab murakkab azot-fosfop-oltingugurtli o‘g‘it namunalari
olindi. Uning tarkibida fosfop angidridning eruvchan shaklining ortishi bilan birga azot ozuqa
miqdori ham ortib boradi. Masalan, fosfopit changiga 1 massa nisbat miqdorida KS qo‘shib
olingan o‘g'it tarkibida 2,80% amid shaklidagi umumiy azot ozuqasi mavjud bo‘lib, KS miqdori
9 massa nisbat miqdoriga orttirish bilan olingan o‘g‘it tarkibidagi azotning miqdori 25,16%
tashkil etdi.

Demak, olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki, fosfopit changini KS bilan
faollashtirishda pH qiymati 2,63 bo‘lganda uning kislotaligi yanada oshganligi sabab xom ashyo
tarkibidagi minerallarni parchalaydi va ozuqa elementlari zarur nisbatlarda bo‘lgan samarali
o‘g'it aralashmasi olish mumkin. Shuning uchun fosfopit changi va karbamid sulfati 4:6 massali
nisbatlarda olingan og‘it namunalari magbul deb hisoblandi.

Tadqgiqot natijalari davomida biz fosfopit changini ekstraksion fosfat kislotasi va
karbamid ishtirokida olingan karbamid fosfati ishtirokida ham faolloshtirish jarayonini
o‘rganildi (3-jadval).

3-jadval
Fosforit changi (FCh)ni H3PO4(&rk)eCO(NHz2)2 ishtirokida faollashtirib olingan o‘g‘itlarning
kimyoviy tarkibi,%
FCh | KKK | P20s Ca0 oH P205(gan) | Ca0gan) SNPCa
nisbati | nisbati um | ozl. | um | o'zl P,05(ym) | CaOgy
90 10 1,29 | 18,36 | 8,40 | 38,79 | 26,92 | 6,43 | 45,75 69,40 | 58,43
80 20 2,68 | 20,23 | 13,41 | 34,46 | 24,52 | 6,16 | 66,30 71,16 | 57,37
70 30 4,06 |22,11|17,85|30,12 | 21,82 |4,29 | 80,71 72,44 | 56,30
60 40 545 | 23,99 | 22,24 | 25,79 | 19,23 | 394 | 92,72 74,57 | 55,23
50 50 6,84 | 25,87 | 25,87 | 21,46 | 17,80 | 3,60 100 82,93 | 54,17
40 60 8,23 | 27,74 | 27,74 | 17,13 | 16,06 | 2,77 100 93,79 | 53,10
30 70 9,62 |29,6229,62 1280 | 12,16 | 2,51 100 95,00 | 52,03
20 80 11,00 | 31,50 | 31,50 | 8,46 | 8,46 | 2,36 100 100 50,96
10 90 12,39 | 33,37 | 33,37 | 4,13 | 4,13 | 2,16 100 100 49,90

Fosfopit changiga karbamid fosfati 9:1 massa nisbatida (muhiti pH=6,43) qo‘shib
olingan o‘g‘it tarkibidagi 1,29% azotning xammasi amid shaklida, 18,36% umumiy fosfop ozuqga
miqdorining 45,75% o‘simlik o‘zlashuvchan shaklda bo‘ladi. Umumiy kalsiy ozugasining
38,79% dan 69,40% qismi o‘simlik o‘zlashuvchan shaklda bo‘ladi. Karbamid fosfat miqdori 1
dan 9 gacha ko‘payishi bilan faollashtirilgan fosfopit unining tarkibidagi o‘simlik o‘zlashuvchan
P205qismi 45,75 dan 100% gacha va kalsiy ozuqasining o‘simlik ozlashuvchan shakli esa 69,40
dan 100% gacha ortadi. Bu natijalar KF massa nisbati 1 ga teng bo‘lgan o'g'itlarga
solishtrilganda, fosfopit tarkibidagi o‘simlik o‘zlashuvchan P20s o‘rtacha 2,18 va CaO 1,44
martaga ortadi. O‘g‘it tarkibidagi oziga moddalarning (N+P20s5+Ca0) umumiy miqdori 49,90-
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58,43% ni tashkil giladi.

Bu ko‘rsatkichlarning boshqa karbamidning kislotali birikmalariga nisbatan tarkibida
fosfop ozuga elemantining yuqoriligi KF tarkibidagi fosfat kislota hisobigadir va bu uning
afzalliklaridan biri hisoblanadi.

Bu jarayonlarda fosfopit unining karbonatsizlanish darajasi xam eritma muhiti pH=2,77
dan pH=2,16 gacha o‘zgarishi bilan to‘liq borishini ta’'minlaydi.

Yuqordagi natijalarga asosan, ekstraksion fosfat kislotasi yordamida olingan karbamid
fosfatida fosfopitlarning faollashtirilgan massa nisbatlari 4:6 bo‘lgan o‘g‘it namunalari magbul
deb olindi.

Xulosa.

Fosfopit changiga KKK birikmalarini 9:1 dan 1:9 gacha bo‘lgan intervaldagi tarkibiy
nisbatlarda ortib borish tartibida qo‘shiish bilan faollanish darajasi o‘rganildi. Tadqiqot natijari
shuni ko‘rsatdiki o‘g'it tarkibida KKK birikmalarining nisbatlari 9:1 dan 1:9 gacha ortishi bilan
mubhit qiymatlari KN qo‘shilganda pH=6,84 dan pH=1,51 gacha, KS qo‘shilganda pH=6,91 dan
pH=1,76 gacha va ekstraksion fosfat kislotasi yordamida olingan KF qo‘shilganda pH=6,43 dan
pH=2,16 gacha kamayib faollashdi. O‘g‘it tarkibidagi oziga moddalarning umumiy miqdori esa
mos ravishda 24,85 dan 55,92%, 63,51-67,41% va 49,90-58,43% tashkil qildi. Oz navbatida
KKK birikmalari fosfopit bilan ta’sirlashishi natijasida xom ashyo tarkibidagi minerallarni
parchaladi.

Yuqordagi natijalarga asosan, fosfopit unining karbonatsizlanish darajasi eritma mubhiti
karbamid nitratida 2,28, karbamid sulfatida 2,63 va ekstraksion fosfat kislotasi yordamida
olingan karbamid fosfatida 2,77 ga teng bo‘lganda to‘liq borishini ta’minladi. Shu sababli
boyitilmagan fosfopit unini KKK birikmalarida faollashtirilgan massa nisbatlari 4:6 bo‘lgan
o‘g'it namunalari magbul deb olindi.

Adabiyotlar//Iuteparypa/References:

1. AnumoB Y.K., PeiimoB A.M. Hamazor II.C., OaunapHbie pochopHble y0OpeHUsT Ha
ocHoBe KbI3bLiKyMckux ¢GocPopruToB M GOCPOPHOKHUCIOTHO- TUICOBOW MYJIBIBI C
Jl00aBKOM KHUCI0ro cToKa npousBozacTBa IPK // Xumusa u xuMudeckasi TEXHOJIOTUS. —
TamkeHnT, 2009. - N24., - C.12-15.

2. PeiimoB AM. HoBble oguHapHble ¢ochopHble yA0OpeHUss Ha  OCHOBe
bochopHOKUCTOTHO-TUIICOBOM My ibnbl U Kbi3blikyMcKux pochopuToB // Y36eKCKUit
XUMHUYEeCKUH KypHaJ. — TamkeHnT, 2010. - Ne3. - C. 77-81.

3. Hamaszos II.C.,, PeiimoB A.M. AnumoB Y.K. Hypmypagos T.U. ®ocdopcoaepxkaiiue
ya06peHHuss Ha ocHOBe $OoCHOPHOKUCIOTHO-TUIICOBON MyJIbIIbl U MUHEPAJTHN30BAHHOMN
Macchl Kbi3puikyMckux ¢pochoputoB // F'opHblil BecTHUK Y36ekucTaHa. - HaBouit, 2011.
- Ne4 (47). - C. 35-38.

4. llepkysue /.. O cocraBe XuUAKOW U TBepAou (a3 MNPOAYKTOB pPa3J/IOKEHUS
dochopuToB LleHTpanbHbIX KbI3bIJIKYMOB IPY MOHUKEHHOW HOPME a30THOUM KHUCJIOThI
// ¥Y36.xum. k. — 2008. - Ne3. - C. 63-67.

5. lllepky3ueB /J.II., PeiimoB A.M. Pamxa6oB P.P., Hamazos UI.C. PanuonanbHas
TEXHOJIOTUSl  MOoJiyueHUs  a3oT-pochop-KanbLUKCOJepKaUX  YAO0OpPEeHUH U3
Kb13bikymckux ¢pocpopurton // BectHuk Taml'TVY. - TamkenT, 2009. - Ne1-2. - C. 179-
182.

6. [llepky3sueB /.I., PeitmoB A.M., Pagxka6oB P.P., Hamazos II.C. ®u3rKo-XxUMHUYECKHUE
CBOMCTBA KU/IKUX a30THOKaJIbI[UEBBIX y100peHuit // XuMudeckun xxypHasu Kazaxcrana.
- Asnmartsl, 2009. - No4, - C. 79-87.

85



Techscience.uz-Texnika fanlarining dolzarb masalalari 2025-yil |3-jild | 7-son

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PeiimoB A.M., lllepky3ueB /.Ill., Hamazos 1.C., Pamxa6oB P.P., BersioB B.M. Kugkue
a30THOKaJIbI|EeBbIe y00peHUsI HA OCHOBe a30THOKHMCJIOTHOM BBITSXKKU ¢ocdaToB U
kapbamuja // XuMuyeckasi NpoMbllLJIeHHOCTb. — CaHkT-IleTepbypr. - 2010. T. 87. - No5.
- C.228-234.

lllepkysueB /I.II. IlonyyeHue >KUAKUX KOMIIJIEKCHBIX YyJOOpDEHUH Ha OCHOBe
HUTPAaTHOAaMMOHUWHOKA/IbIIMEBbIX PAaCTBOPOB U Kap6aMU/Z0 - aMMHUA4YHOH CeJUTpshl //
¥36. xum. k. — 2010. - Ne3. - C. 84-87.

lllepkysues /I.1L., PeiimoB A.M. XKu/ikre KOMIJIEKCHbIE Y100peHHs Ha OCHOBE pacTBOpa
KapbaMuZa M aMMMadyHOM cenuTpbl // Marepuanbl Pecny6/JuMKaHCKOM Hay4YHO-
npakTU4eckor KoHpepeHUUHU «[IpobieMbl pa3BUTHUA MaJoro 6M3Heca, OCHOBAaHHOI'O Ha
HaYYHbBIX JJOCTUKEHHUSX U MHHOBAIMOHHbBIX TEXHOJIOTUSX, B3TJISI[OM MOJIOABIX YYEHbIX».
3 mapta 2011r. - TamkenT. - 2011. - C. 234 - 235.

Bennep 10.U., CaBenkoB A.C., Besnoryp U.C. OpepkaHHA KOMILJIEKCHUX JOOpHUB i3
36igHeHUX QocPopuTiB 3 BUKOPUCTAHHAM Kapbaminy // WHPopManMoHHbIe
TEeXHOJIOTUM: HayKa, TEXHWKA, TEXHOJIOTHs, 060pa3oBaHMe, 3[4,0poBbe: Te3. A0KJ. XXI
MeX/yHap. Hay4.-paKT. KoH., 4. Il (21-23 masa 2014 r., XapbkoB) / nof pea. npod. JI. JI.
ToBaXKHAHCKOTO. - XapbKOB: HTY «XITH», 2014, - C. 274.
https://core.ac.uk/download/231841687.pdf

10.U. Benjep, A.C. CaBenkos, U.C. Besnoryp. Baivsuue kap6aMu/ia Ha BblJieJIeHHe HUTpaTa
KaJIbIMsl U3 a30THOKMUCJIOTHOTO pacTBopa // [HpopmariiiHi TexHoJ0Tii: HayKa, TeXHiKa,
TEXHOJIOTif, 0CBiTa, 340poB’s: XIX MixkHap. Hayk.-nipakT. koHdep., 01 - 03 yepBHa 2011
p.. Te3u gon. - Xapkis, 2011. - 4. I. - 2011. - C. 261.
https://core.ac.uk/download/231841393.pdf

I0.U. Beunep, H.C. Benoryp, A.C. CaBeHkoB. JKujakue cMecu KapbaMuja C COJISIMU
a3oTHOU kucaoThl // IHdopMaliliHi TexHOJIOTil: HayKa, TeXHiKa, TEXHOJIOTis, OCBITa,
370poB’si: XX MixkHap. HayK.-pakKT. KoHdep., 15 - 17 TpaBusa 2012 p.: Te3u Aomn. - XapKis,
2012.-Y.1I. - 2012. - C. 247.

Yu. L. Vetsner, A. S.Savenkov, I. S. Belogur. New ways of receipt NP-fertilizers fromlow-
grade phosphates of Ukraine // MexayHapoHbIi HAyYHO-UCCIEJ0BATETbCKUN XKYPHAJI.
-2014. - Ne3(22).-4.2.-12-13.

['OCT 20851.2-75. Yao6peHusi MUHepaJibHble. MeTo bl onpeesieHuss ¢pochaToB. - M.:
UIIK UzpaTenbcTBO cTaHgapTos, 1997. - 37 c.

[OCT 30181.4-94. YpobpeHuss MuHepasibHble. MeToJ omnpejieleHUs] CyMMapHOU
MacCcoBOM [JOJIM a30Ta, COJep:Kallerocsi B CJOXHBIX YJOOpPEHUAX U CeJUTpax B
aMMOHUMHOW M HUTpaTHOU ¢opmax (Meton [eBapga). - M.. UIIK HspaTenbcTBO
cTa”HaapTos, 1996. - 8 c.

['OCT 30181.3-94. Yao6peHusi MuHepasibHble. MeTo/; onpezesieHUsI MacCOBOW [0Jv
asoTa B y00peHusx, coJepKaljux a30T B HUTpaTHoU ¢popme. - M: UIIK U3gaTenbcTBO
cTaHAapToB, 1996. - 6 c.

[OCT 24024.12-81. ®ocdop ¥ HeopraHudeckue coeauHeHuss ¢ocdopa. MeToAbl
onpepesieHus1 cyabdaTtoB. - M: U3gaTenbcTBo cTangapTos, 1981. - 4 c.

['OCT 24596.4-81. ®ocdatbl kopMoOBbie. MeTo/ibl omnpejiesieHuss Kaiabliud. - M: UIIK
UspatenbcTBO cTaHgapToB, 2004. - 3 c.

['OCT 13455-91. TonsiuBO TBepjloe MHUHepasibHOe. MeTo/ibl onpeneJeHUss JUOKCUA
yrJaepoja kap6onaTtos. - M: UK U3naTenbcTBO cTangapTos, 2003. - 11 c.

['OCT 24596.5-81. ®ocdaTtel kopmoBble. MeToj omnpeaeneHuss pH pactBopa wuiau
cycneHsuu. - M: UIIK U3gatenbcTBO cTaHgapToB, 2004. - 2 c.

Gasser, ].LK.R. The value of urea nitrate and urea phosphate as nitrogen fertilizers for grass
and barley / ].K.R. Gasser, A. Penny // The Journal of Agricultural Science. — 2009. — Vol.
56, Ne3. — P. 445-451. — URL: https://doi.org/10.1017/S0021859600016555

86


https://core.ac.uk/download/231841687.pdf
https://core.ac.uk/download/231841393.pdf
https://doi.org/10.1017/S0021859600016555

ISSN: 3030-3702 (Online)
CAHT: https://techscience.uz

TECHSCIENCE.UZ

TEXNIKA FANLARINING DOLZARB
MASALALARI

Ne 7 (3)-2025

TOPICAL ISSUES OF TECHNICAL SCIENCES

TECHSCIENCE.UZ- TEXNIKA TAHRIRIYAT MANZILI:

FANLARINING DOLZARB MASALALARI Toshkent shahri, Yakkasaroy tumani, Kichik
elektron jurnali 15.09.2023-yilda 130346- Beshyog‘och ko‘chasi, 70/10-uy.

sonli guvohnoma bilan davlat ro‘yxatidan Elektron manzil:

o‘tkazilgan. scienceproblems.uz@gmail.com

Muassislar: “SCIENCEPROBLEMS TEAM”
mas’uliyati cheklangan jamiyati;
Jizzax politexnika insituti.

87


mailto:scienceproblems.uz@gmail.com
https://techscience.uz/

