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Kirish. Zamonaviy axborot-kommunikasiya texnologiyalarining hozirgi kundagi 

rivojlanish tendensiyasi ma’lumotlarga ishlov berishga yangicha qarash, oʻzgacha 

yondashuvlarni ishlab chiqishni talab etadi. Ma'lumki global axborot makoni katta massivdagi 

ma’lumotlarni bir vaqtning oʻzida  ishlash tamoiliga asoslanadi. Bir vaqtning oʻzida katta xajmli 

ma’lumotlarni tahlillash (ularga dastlabki ishlov berish, tasniflash, bashoratlash, tahlillash) 

masalalarini echish tezkor tahlillashni amalga oshirish bilan bogʻliq bir qator muammolarni hal 

etish jarayoni hisoblanib, bu jarayon bir nechta qism tabaqali echim talab qiluvchi masalalarni 

tarkibiga oladi. Bulardan eng muximi va murakkabi - dastlabki ishlov berish jarayoni 

hisoblanadi. Ma’lumotlarga dastlabki ishlov berishni samarali tashkil etish, ishlov berish 

mexanizmi unga ishlov berish jarayoni uchun kam vaqt va resurs sarflanishiga olib keladi. 

Bundan tejalgan mashina resurslari masalaning qolgan qismini echish uchun yoʻnaltirilishi 

mumkin. Bundan dastlabki ishlov berishning oʻzini ham bir qator qism masalalarga ajratib olish 

maqsadga muvofiq boʻlib, uni echish uchun ham turlicha yondashuvlar qoʻllaniladi. Mazkur 

yondashuvlar kiruvchi ma’lumotlar turiga qarab tanlanishi yoki turli tipli ma’lumotlarga 

moslashuvchan boʻlishi maqsadga muvofiq. Aynan shunday yondashuv kiruvchi ma’lumot 

massivi xajmiga mos ravishda kuchsiz yoki kuchli, murakkab yoki soddaroq mexanizm qoʻllash 

imkonini beradi. Soddaroq mexanizm mashina resurslariga murojaatni kamaytirsa, murakkab 

va kuchli mexanizm resurslardan oʻz oʻrnida va vaqtida foydalanishga asos boʻladi. Xuddi 

shunday bu tasnif, kirayotgan dastlabki ma’lumotlar masalani murakkabligiga qarab 

oʻzgartirilishi bu moslashuvchan intelektual dastlabki ishlov berish mexanizmni shakllantirish 

imkoniyatini yaratadi. 

Katta massivli ma’lumotlar bilan ishlashda duch kelinadigan muammolar tasnifini 

qoʻyidagicha keltirish oʻrinli [1]: 

- Katta sarf xarajat talab qiluvchi saqlash va ishlov berish texnologiyasi; 

- Ma’lumotlarni saqlashda uning butligi, ruxsat darajasi, mahfiylik kabilar boʻlishi; 

- Ma’lumotlarning tuzilmalashtirilgan koʻrinishda boʻlishligi, bir hillikka keltirilgan 

jamlanma; 

- Foydalanish uchun tuzilmalashtirishda, taqsimlashda, tartiblashdagi murakkablik; 

- Ma’lumotga ishlov berish (katta massivda) jarayonning sekin amalga oshirilishi, natija 

olish uchun qayta vaqt sarflanishga olib keladi; 

- Ma’lumotlarni hajmiga, tuzilmasiga va qidiruv yondashuviga mos samarali ishlov 

berish algoritmining mavjud emasligi; 

- Dastlabki ma’lumot toʻplamida halaqit va mavhumliklarning koʻpligi; 

- Dastlabki ishlov berishning samarali vositalarining mavjud emasligi; 

- Ma’lumotlardagi oʻziga hoslik, yigʻish jarayonidagi unifikasiya yoki biror standart 

qoidalarning mavjud emasligi; 

- Predmet sohalar oʻziga hos xususiyatlarining inobatga olinmasligi; 

- Dastlabki ma’lumot shakllantirish jarayonidagi texnik xatoliklar. 

Yuqorida sanab oʻtilgan muammolar ma’lumotga ishlov berishning turli daraja 

(bosqich)larida duch kelinadi. Biroq barchasi kuchli ta'sir oʻtkaza oladigan omil sifatida keyingi 

bandlarda keltirilgan – dastlabki ishlov berish bilan bogʻliq muammoli jarayonlar yuqorida 

sanab oʻtilgan ishlov berish bandlari sifatli va kam harj boʻlishini ta'minlab beradi [1,2]. 

Demak, ma’lumotlarga ishlov berish sifat va samaradorligini belgilovchi asosiy omil, 

unga dastlabki ishlovni sifatli amalga oshirish bilan bogʻliq ekan. Boshqacharoq aytganda, 
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dastlabki ishlov berishning samarali usulini qoʻllash ishlov berish va tahlillash jarayonlari 

uchun ketadigan vaqt va resurslarni tejash imkonini yaratadi. 

Belgilar fazosini shakllantirish - bu xom ma’lumotlarni olish va uni mashinali oʻqitish 

modellarida ishlatilishi mumkin boʻlgan belgilarga aylantirish jarayoni hisoblanadi. Koʻp turli 

xil texnikalar mavjud, ammo maqsad har doim bashoratli modellashtirish uchun foydali 

xususiyatlarni yaratishdir. Bu qiyin boʻlishi mumkin, chunki bu ma’lumotlar va ishlatiladigan 

mashinali oʻqitish algoritmlarini yaxshi tushunishni talab qiladi [3]. 

Mashinali oʻqitishda xususiyat - kuzatilgan hodisaning yagona, oʻlchanadigan xususiyati 

yoki xarakteristikasi. Boshqacha qilib aytganda, Xususiyatlar - bu mashinali oʻqitish modelini 

oʻrgatish uchun ishlatiladigan oʻzgaruvchilar. Vazifaga eng mos keladigan va eng katta 

bashoratli kuchni ta'minlovchi xususiyatlarni tanlash muhimdir [4]. 

Loyihani boshlashdan oldin ma’lumotlaringizni tushunish muhimdir, chunki u 

muvaffaqiyatli modelni yaratish uchun qanday xususiyatlarni loyihalash kerakligini aniqlashga 

yordam beradi. Buningsiz muhim xususiyatlarni aniqlab olish mumkin boʻlmay qoladi va 

zaruriy natijani aniq bashorat qiladigan modelni yaratish murakkablashib qoladi. 

Domen bilimlarini toʻplashning keng tarqalgan usullaridan biri mutaxassislar bilan 

suhbatlashishdir. Bu muammo domenini tushunishga va tegishli xususiyatlarni aniqlashga 

yordam beradi. Domen boʻyicha bilimlarni toʻplashning yana bir mashhur usuli bu 

adabiyotlarni koʻrib chiqishdir. Bu sizga xususiyatni ishlab chiqish jarayoni uchun qoʻshimcha 

ma’lumot beradigan tegishli tadqiqotlarni aniqlashga yordam beradi. 

Agar ikkita oʻzgaruvchining oʻzaro bogʻliqligi yuqori boʻlsa, bashorat qilish mumkin 

boʻlganini saqlashingiz kerak. Agar oʻzaro bogʻliqlik unchalik kuchli boʻlmasa, ikkala 

oʻzgaruvchini ham saqlab qolish va modelga oldindan taxmin qilinadiganini tanlashiga ruxsat 

berish zarurati boʻladi. 

Ma’lumotlar turiga qarab kategoriyali oʻzgaruvchilar bilan ishlashning bir necha usullari 

mavjud. Masalan: 

Agar tartibli ("past", "oʻrta" va "yuqori") toifali ma’lumotlar juda koʻp boʻlsa, One-Hot 

Encoding yoki Label Encoding dan foydalanish oʻrinli; 

Agar tartibli boʻlmagan toifali ma’lumotlar mavjud boʻlsa, dumpy kodlashni qoʻllash 

mumkin. 

Label Encoding biz har bir noyob toifa qiymatiga butun son qiymatini tayinlanadi. 

Masalan, Rang(color) oʻzgaruvchisida: qizil- 0, yashil - 1, koʻk- 2 va hokazo [5]. 

Bu butun sonlar bir-biri bilan tabiiy, tartibli munosabatga ega. Mashinali oʻqitish 

algoritmlari bu munosabatlarni tushunishi va undan foydalanishi mumkin.  

 
1-rasm. Label Encoding 

One-Hot Encoding -da har bir takrorlanmas butun oʻzgaruvchi qiymatiga yangi ikkilik 

oʻzgaruvchi qoʻshiladi, shuning uchun ma’lumotlar toʻplamining oʻlchovi ortadi. Rang misolida 

uchta toifa mavjud, shuning uchun uchta ikkilik oʻzgaruvchilar kerak. Misol uchun, qizil rang 



Techscience.uz-Texnika fanlarining dolzarb masalalari 2025-yil |3-jild | 9-son 

11 

uchun "Qizil" katakchaga 1 qiymati qoʻyiladi va boshqa katakchalar ("Yashil" va "Koʻk") 0 

boʻladi [6]. 

 
2-rasm. One-Hot Encoding 

Sana ustunidan ajratib olinadigan koʻplab muhim xususiyatlar mavjud: 

haftaning kuni; 

Oy kuni; 

Chorakning navbatdagi kuni; 

Yilning odatiy kuni; 

va boshqalar. 

Sana, oy va yil ham ushbu ustundan olinishi mumkin. 

Bu xususiyatlarning barchasi prognozga ta'sir qilishi va modelni mustahkam qilishi 

mumkin. Misol uchun, oʻrganishda biznes savdosi oyning kuniga yoki haftaning kuniga bogʻliq 

boʻlishi mumkin. 

Python-da bunday xususiyat konvertatsiyasini amalga oshirish uchun biz Pandas 

yordamida sana ustuni bilan bogʻlangan ma’lumotlar turini sana-vaqt turiga aylantirishimiz 

kerak: 

df.date_column = pd.to_datetime(df.date_column) 

Endi oy, kun va soatni chiqarish uchun quyidagi buyruqlardan foydalaniladi: 

Binning - bu raqamli ma’lumotlarni "qutilar" yoki toifalarga guruhlash uchun 

ishlatiladigan usul. Bu tahlil qilish uchun ma’lumotlarni guruhlash yoki ma’lumotlar 

toʻplamidagi ma’lumotlar nuqtalari sonini kamaytirish zarurati tugʻilganda foydali boʻladi. 

Ammo ma’lumotlarni birlashtirganda ehtiyot boʻlish lozim, chunki ma’lumotlar yoʻqotishlarga 

olib kelishi mumkin. 

Masalan, Pandalarda oʻzgaruvchini uchta toifaga boʻlish quyidagicha koʻrinishi mavjud 

boʻladi: 

df.new_bin = pd.qcut(df.variable_name, q=3) 

Empirik qoida - har doim eng oddiy oʻzgartirishdan boshlash va kerak boʻlganda yanada 

murakkabroqlarga oʻtish. 

Misol uchun, agar koʻp adadli chegaralangan ma’lumotlar toʻplami boʻlsa, ularni oʻchirish 

amalidan boshlash oʻrinli. Agar bu ishlamasa, ma’lumotlarni normal taqsimlash uchun biror 

parametr yoki boshqa sozlamalar asosida oʻzgartirish mumkin boʻladi. 

Xususiyatlarni masshtablashda biz ularning masshtabini (-1, 1) yoki (0, 1) kabi yagona 

diapazonga aylantiramiz. Ushbu jarayon ma’lumotlarni normallashtirish deb ham ataladi. 

MinMax normalizatsiyasi va z-normalizatsiyasi (standartlashtirish) kabi ma’lumotlarni 

oʻlchash yoki normallashtirishning turli usullari mavjud. 

MinMax normalizatsiyasi dastlabki ma’lumotlarni chiziqli oʻzgartirishni amalga oshiradi 

va uni berilgan minimal va maksimal diapazonga aylantiradi [7]: 
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𝑣′𝑖 =
𝑣𝑖 −𝑚𝑖𝑛𝐴

𝑚𝑎𝑥𝐴 −𝑚𝑖𝑛𝐴
(𝑛𝑒𝑤_𝑚𝑎𝑥𝐴 − 𝑛𝑒𝑤_𝑚𝑖𝑛𝐴) + 𝑛𝑒𝑤_𝑚𝑖𝑛𝐴 

z-normalizatsiya (standartlashtirish/StandardScaler) oʻrtacha va standart ogʻish 

asosida ma’lumotlarni normallashtiradi: 

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎
 

3- rasm. MinMax normalizatsiyasi 

Xulosa. Ma’lumotlarga dastlabki ishlov berish – murakkab jarayon boʻlishiga qaramay, 

ma’lumotlarda mavjud boʻlgan muammolarni izlash va hal etishga yoʻnaltirilgan. Xar qanday 

birlamchi yoki hom ma’lumotlarni u qaysi koʻrinishda va qanday manbadan olinishidan qat’iy 

nazar sifatli tahlillash oldidan, albatta, dastlabki ishlov berish talab etiladi. Ma’lumotlarga 

dastlabki ishlov berish uchun yuqorida keltirilgan har qanday yondashuvlar amalga 

oshirilmasin, uning natijasi ortiqcha va chalgʻituvchi ma’lumotlarni olib tashlashga qaratilishi 

lozim. Shuningdek, u ma’lumotlarni keyingi bosqichlarda, ya'ni intelektual taxlillashdan oldin 

samarali oʻzgartirish yoki qayta shakllantirishga xizmat qilishi kerak. Buning uchun ma’lumot 

sifatli tavsifini amalga oshirish talab etiladi, ya'ni mashinali oʻqitish uchun belgilar fazosini 

shakllantirish masalasi muhim ahamiyatga ega. Ma’lumotlar sifatli tahlillanishi ortidan esa 

ishonchli va natijador qarorlar muqobillari taklif etiladi. Qaror muqobillari tasniflash, 

bashoratlash, baholash koʻrinishlarida boʻlishi mumkin. Dastlabki ishlov berishning koʻplab 

yondashuvlari ishlab chiqilgan boʻlsa-da, hozirda ma’lumotlarni qayta ishlashning umumiy 

samarali qoidasi yoki yondashuvi mavjud emas. Ushbu maqolada belgilarni ajratish nima 

berishi, belgilar bogʻliqligi qonuniyatlarini aniqlash hamda mashinali oʻqitish algoritmlari 

yordamida sifatli qaror muqobillarini olish uchun samarali yondashuvlarni ajratib olish 

imkonini beradi. 
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