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Annotatsiya. Mazkur ishda ma’lumotlarga ishlov berish masalasini echishda belgilar fazosini shakllantirish
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guruhlashtirish, masshtablash va normallashtirish usullari bayon etilgan.
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Kirish. Zamonaviy axborot-kommunikasiya texnologiyalarining hozirgi kundagi
rivojlanish tendensiyasi ma’lumotlarga ishlov berishga yangicha qgarash, o‘zgacha
yondashuvlarni ishlab chiqishni talab etadi. Ma'lumki global axborot makoni katta massivdagi
ma’lumotlarni bir vaqtning o‘zida ishlash tamoiliga asoslanadi. Bir vaqtning o‘zida katta xajmli
ma’lumotlarni tahlillash (ularga dastlabki ishlov berish, tasniflash, bashoratlash, tahlillash)
masalalarini echish tezkor tahlillashni amalga oshirish bilan bog‘liq bir gator muammolarni hal
etish jarayoni hisoblanib, bu jarayon bir nechta qism tabaqali echim talab qgiluvchi masalalarni
tarkibiga oladi. Bulardan eng muximi va murakkabi - dastlabki ishlov berish jarayoni
hisoblanadi. Ma'lumotlarga dastlabki ishlov berishni samarali tashkil etish, ishlov berish
mexanizmi unga ishlov berish jarayoni uchun kam vaqt va resurs sarflanishiga olib keladi.
Bundan tejalgan mashina resurslari masalaning qolgan qismini echish uchun yo‘naltirilishi
mumkin. Bundan dastlabki ishlov berishning o‘zini ham bir qator qism masalalarga ajratib olish
magqsadga muvofiq bo‘lib, uni echish uchun ham turlicha yondashuvlar qo‘llaniladi. Mazkur
yondashuvlar kiruvchi ma’lumotlar turiga qarab tanlanishi yoki turli tipli ma’lumotlarga
moslashuvchan bo‘lishi magsadga muvofig. Aynan shunday yondashuv kiruvchi ma’lumot
massivi xajmiga mos ravishda kuchsiz yoki kuchli, murakkab yoki soddaroq mexanizm qo‘llash
imkonini beradi. Soddaroq mexanizm mashina resurslariga murojaatni kamaytirsa, murakkab
va kuchli mexanizm resurslardan oz o‘rnida va vaqtida foydalanishga asos bo‘ladi. Xuddi
shunday bu tasnif, kirayotgan dastlabki ma’lumotlar masalani murakkabligiga qarab
o‘zgartirilishi bu moslashuvchan intelektual dastlabki ishlov berish mexanizmni shakllantirish
imkoniyatini yaratadi.

Katta massivli ma’lumotlar bilan ishlashda duch kelinadigan muammolar tasnifini
qo‘yidagicha keltirish o‘rinli [1]:

- Katta sarf xarajat talab qiluvchi saglash va ishlov berish texnologiyasi;

- Ma'lumotlarni saqlashda uning butligi, ruxsat darajasi, mahfiylik kabilar bo‘lishi;

- Ma'lumotlarning tuzilmalashtirilgan ko‘rinishda bo‘lishligi, bir hillikka keltirilgan
jamlanma;

- Foydalanish uchun tuzilmalashtirishda, tagsimlashda, tartiblashdagi murakkablik;

- Ma'lumotga ishlov berish (katta massivda) jarayonning sekin amalga oshirilishi, natija
olish uchun gayta vaqt sarflanishga olib keladi;

- Ma’'lumotlarni hajmiga, tuzilmasiga va qidiruv yondashuviga mos samarali ishlov
berish algoritmining mavjud emasligi;

- Dastlabki ma’lumot to‘plamida halagit va mavhumliklarning ko‘pligi;

- Dastlabki ishlov berishning samarali vositalarining mavjud emasligi;

- Ma'lumotlardagi o‘ziga hoslik, yig‘ish jarayonidagi unifikasiya yoki biror standart
qoidalarning mavjud emasligi;

- Predmet sohalar o‘ziga hos xususiyatlarining inobatga olinmasligi;

- Dastlabki ma’lumot shakllantirish jarayonidagi texnik xatoliklar.

Yuqorida sanab o‘tilgan muammolar ma’lumotga ishlov berishning turli daraja
(bosgich)larida duch kelinadi. Biroq barchasi kuchli ta'sir o‘tkaza oladigan omil sifatida keyingi
bandlarda Kkeltirilgan - dastlabki ishlov berish bilan bog‘liq muammoli jarayonlar yuqorida
sanab o‘tilgan ishlov berish bandlari sifatli va kam harj bo‘lishini ta'minlab beradi [1,2].

Demak, ma’lumotlarga ishlov berish sifat va samaradorligini belgilovchi asosiy omil,
unga dastlabki ishlovni sifatli amalga oshirish bilan bogliq ekan. Boshqacharoq aytganda,
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dastlabki ishlov berishning samarali usulini qo‘llash ishlov berish va tahlillash jarayonlari
uchun ketadigan vaqt va resurslarni tejash imkonini yaratadi.

Belgilar fazosini shakllantirish - bu xom ma’lumotlarni olish va uni mashinali o‘qitish
modellarida ishlatilishi mumkin bo‘lgan belgilarga aylantirish jarayoni hisoblanadi. Ko‘p turli
xil texnikalar mavjud, ammo maqgsad har doim bashoratli modellashtirish uchun foydali
xususiyatlarni yaratishdir. Bu qiyin bo‘lishi mumkin, chunki bu ma’lumotlar va ishlatiladigan
mashinali o‘qitish algoritmlarini yaxshi tushunishni talab qiladi [3].

Mashinali o‘gitishda xususiyat - kuzatilgan hodisaning yagona, o‘lchanadigan xususiyati
yoki xarakteristikasi. Boshqacha qilib aytganda, Xususiyatlar - bu mashinali o‘qitish modelini
o‘rgatish uchun ishlatiladigan o‘zgaruvchilar. Vazifaga eng mos keladigan va eng katta
bashoratli kuchni ta'minlovchi xususiyatlarni tanlash muhimdir [4].

Loyihani boshlashdan oldin ma’lumotlaringizni tushunish muhimdir, chunki u
muvaffaqiyatli modelni yaratish uchun qanday xususiyatlarni loyihalash kerakligini aniqlashga
yordam beradi. Buningsiz muhim xususiyatlarni aniqlab olish mumkin bo‘lmay qoladi va
zaruriy natijani aniq bashorat giladigan modelni yaratish murakkablashib goladi.

Domen bilimlarini to‘plashning keng tarqalgan usullaridan biri mutaxassislar bilan
suhbatlashishdir. Bu muammo domenini tushunishga va tegishli xususiyatlarni aniqlashga
yordam beradi. Domen bo‘yicha bilimlarni to‘plashning yana bir mashhur usuli bu
adabiyotlarni ko‘rib chigishdir. Bu sizga xususiyatni ishlab chiqish jarayoni uchun qo‘shimcha
ma’lumot beradigan tegishli tadqgiqotlarni aniglashga yordam beradi.

Agar ikkita o‘zgaruvchining o‘zaro bog'ligligi yuqori bo‘lsa, bashorat gilish mumkin
bo‘lganini saqlashingiz kerak. Agar o‘zaro bogliglik unchalik kuchli bo‘lmasa, ikkala
o‘zgaruvchini ham saqlab qolish va modelga oldindan taxmin qilinadiganini tanlashiga ruxsat
berish zarurati bo‘ladi.

Ma'lumotlar turiga qarab kategoriyali o‘zgaruvchilar bilan ishlashning bir necha usullari
mavjud. Masalan:

Agar tartibli ("past”, "o‘rta" va "yuqori") toifali ma’lumotlar juda ko‘p bo‘lsa, One-Hot
Encoding yoki Label Encoding dan foydalanish o‘rinli;

Agar tartibli bo‘lmagan toifali ma’lumotlar mavjud bo‘lsa, dumpy kodlashni qo‘llash
mumkin.

Label Encoding biz har bir noyob toifa qiymatiga butun son qiymatini tayinlanadi.
Masalan, Rang(color) o‘zgaruvchisida: qizil- 0, yashil - 1, ko'k- 2 va hokazo [5].

Bu butun sonlar bir-biri bilan tabiiy, tartibli munosabatga ega. Mashinali o‘qitish
algoritmlari bu munosabatlarni tushunishi va undan foydalanishi mumkin.

Rangicolor) i Rang{color)

| gizil | N ] |
yashil 1
ko'k | f 2

qizil ] ,

1-rasm. Label Encoding
One-Hot Encoding -da har bir takrorlanmas butun o‘zgaruvchi qiymatiga yangi ikkilik
o‘zgaruvchi qo‘shiladi, shuning uchun ma’lumotlar to‘plamining o‘lchovi ortadi. Rang misolida
uchta toifa mavjud, shuning uchun uchta ikkilik o‘zgaruvchilar kerak. Misol uchun, qizil rang

10
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uchun "Qizil" katakchaga 1 giymati qo‘yiladi va boshqa katakchalar ("Yashil" va "Ko'’k") 0
bo‘ladi [6].

|1d | Rang(color) | id |gizil rang | ko'k rang |yashil rang
s D o | o
2 yashil ;-‘ 2 0 0 | 1
3 ko'k I i 0 | 1 0
4 gizil 4 | 1 | 0 0

2-rasm. One-Hot Encoding

Sana ustunidan ajratib olinadigan ko‘plab muhim xususiyatlar mavjud:

haftaning kuni;

Oy kuni;

Chorakning navbatdagi kuni;

Yilning odatiy kuni;

va boshqalar.

Sana, oy va yil ham ushbu ustundan olinishi mumkin.

Bu xususiyatlarning barchasi prognozga ta'sir qilishi va modelni mustahkam qilishi
mumkin. Misol uchun, o‘rganishda biznes savdosi oyning kuniga yoki haftaning kuniga bog'liq
bo‘lishi mumkin.

Python-da bunday xususiyat konvertatsiyasini amalga oshirish uchun biz Pandas
yordamida sana ustuni bilan boglangan ma’lumotlar turini sana-vaqt turiga aylantirishimiz
kerak:

df.date_column = pd.to_datetime(df.date_column)

Endi oy, kun va soatni chigarish uchun quyidagi buyruqlardan foydalaniladi:

Binning - bu ragamli ma’lumotlarni "qutilar" yoki toifalarga guruhlash uchun
ishlatiladigan wusul. Bu tahlil qilish uchun ma’lumotlarni guruhlash yoki ma’lumotlar
to‘plamidagi ma’lumotlar nuqtalari sonini kamaytirish zarurati tug‘ilganda foydali bo‘ladi.
Ammo ma’lumotlarni birlashtirganda ehtiyot bo‘lish lozim, chunki ma’lumotlar yo‘qotishlarga
olib kelishi mumkin.

Masalan, Pandalarda o‘zgaruvchini uchta toifaga bo‘lish quyidagicha ko‘rinishi mavjud
bo‘ladi:

df.new_bin = pd.qcut(df.variable_name, q=3)

Empirik qoida - har doim eng oddiy o‘zgartirishdan boshlash va kerak bo‘lganda yanada
murakkabroqglarga o‘tish.

Misol uchun, agar ko‘p adadli chegaralangan ma’lumotlar to‘plami bo‘lsa, ularni o‘chirish
amalidan boshlash o‘rinli. Agar bu ishlamasa, ma’lumotlarni normal tagsimlash uchun biror
parametr yoki boshqa sozlamalar asosida o‘zgartirish mumkin bo‘ladi.

Xususiyatlarni masshtablashda biz ularning masshtabini (-1, 1) yoki (0, 1) kabi yagona
diapazonga aylantiramiz. Ushbu jarayon ma’lumotlarni normallashtirish deb ham ataladi.
MinMax normalizatsiyasi va z-normalizatsiyasi (standartlashtirish) kabi ma’lumotlarni
o‘lchash yoki normallashtirishning turli usullari mavjud.

MinMax normalizatsiyasi dastlabki ma’lumotlarni chizigli o‘zgartirishni amalga oshiradi
va uni berilgan minimal va maksimal diapazonga aylantiradi [7]:

11
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, v; —miny ) )
v, = —— X (new_max, — new_miny,) + new_miny
max, — miny
z-normalizatsiya (standartlashtirish/StandardScaler) o‘rtacha va standart og‘ish

asosida ma’lumotlarni normallashtiradi:

Itlnm X\ X2 *3 X max

Ymin b ¥Ya ¥a Ymax

3- rasm. MinMax normalizatsiyasi

Xulosa. Ma'lumotlarga dastlabki ishlov berish - murakkab jarayon bo‘lishiga qaramay,
ma’lumotlarda mavjud bo‘lgan muammolarni izlash va hal etishga yo‘naltirilgan. Xar qanday
birlamchi yoki hom ma’lumotlarni u qaysi ko‘rinishda va qanday manbadan olinishidan gat’iy
nazar sifatli tahlillash oldidan, albatta, dastlabki ishlov berish talab etiladi. Ma'lumotlarga
dastlabki ishlov berish uchun yuqorida keltirilgan har ganday yondashuvlar amalga
oshirilmasin, uning natijasi ortiqcha va chalg‘ituvchi ma’lumotlarni olib tashlashga qaratilishi
lozim. Shuningdek, u ma’lumotlarni keyingi bosqichlarda, ya'ni intelektual taxlillashdan oldin
samarali o‘zgartirish yoki qayta shakllantirishga xizmat qilishi kerak. Buning uchun ma’lumot
sifatli tavsifini amalga oshirish talab etiladi, ya'ni mashinali o‘qitish uchun belgilar fazosini
shakllantirish masalasi muhim ahamiyatga ega. Ma'lumotlar sifatli tahlillanishi ortidan esa
ishonchli va natijador qarorlar mugqobillari taklif etiladi. Qaror mugqobillari tasniflash,
bashoratlash, baholash ko‘rinishlarida bo‘lishi mumkin. Dastlabki ishlov berishning ko‘plab
yondashuvlari ishlab chiqgilgan bo‘lsa-da, hozirda ma’lumotlarni qayta ishlashning umumiy
samarali qoidasi yoki yondashuvi mavjud emas. Ushbu maqolada belgilarni ajratish nima
berishi, belgilar bog‘ligligi qonuniyatlarini aniqlash hamda mashinali o‘qitish algoritmlari
yordamida sifatli qaror muqobillarini olish uchun samarali yondashuvlarni ajratib olish
imkonini beradi.
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